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:������������	���� �	
	���� 
-��$�8)/ (���. 1.3; ����. 1.2) ����������� ��
�����% ������% 

 �
�	���������%, ����
���� •�����
�	������	�! ����	�Ž.

	�� 1.3. ��
�� �������������
���� �
�
���� ���!�!"#	

*�����
�
������	�� ������"� ?MA>+>�#� ������� �� ������
�
������	��� �
������ PVN 68 UOQ-
SRNTW, ��	���
������ �� �������� ����
���� ?MA>�#.

F
����� PVN 68 �������

��� ����! ��� ��
�
������	�3 ����	 �� ��������� 	������ •���!���� �����-
�����Ž, ��
�������� ����� 
�	������� ���������. ?��3�
�!��� 	������
�� �
��	� ��������� �� ����
� 
�� ���$�
�%��! ��
�����
����! ���
� � ��������������� � ����3 ������ ��
������� ���

���
�"���-
��� EVT (�����) � ������
������ Xefzel (�
��3�), �����%��� ���!	���� 	 �
�������
��� � ��������-
��� 
����!��
���.

*�����
�
������	�� ������"� ?MA>+>�#� ������������� 
� 
�� 
��� 	��
�
����� ��	����� 
?MA>�# � ��$�� ����������� ��� ���
����3 �	
���3 �	���
 (
 �. �. �� ��
���3 	��

�3 � ��$� �� ����-
��3). D��	�����	� �� ������� �3��� � �� ������� 
���� �	��$�%��! �����.

������� 1.2
$�����
������� �������������
���� �
�
���� ���!�!"#	

�������	���� 
������� 
�������

��������	�
��� �
�
�����
����


������ ������ (����� × ������ × �������) �� 2878 × 445 × 7,5


������ ����� ������ («�������» ������ ������) �� 385

������-���
��	�
��� �
�
�����
����


�� �������� ��/� 2 11,4


����	��� ���� ��� ���������� 
(	 ������. / 	 �������. �����	�����)

�/5�� 1500 / 1500

�������	�
��� �
�
�����
����

������������ �������� (Pmax) 
� 68,0

���������� 
max 
 16,5

���� ���� ��� 
max � 4,13

!�� ��������� ��������� (Isc) � 5,1

���������� "�������� "��� (Voc) 
 23,1

����������� ���� ���� �����"�������� � 8,0

��
����


#�������	� ������$ 	 %����	�� �� 15

&����	����� ��	��"����� �� ����$ %����	�� � 2 16,64

������������ �%������� �������� ����$  %����	�� �
� 1,02

������������
� ������
���

!�� ���%�� ��������$ ���%� «!�-'���» ���������$

&����	������� !����� #�������, *�����

b=2880
b=2850

a=
44

5
a=

39
5
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 II. �)
-/#)8; # #<=-8#*, 
>?�=*@#- > (/�>-8A&BC $#$
-�B «
-��8)»
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������ !"#"$�%� & '"(�))�!"&��' $*�#+(�"'

,
������
���

)���� ��&�)./�0

'�1�
�
	������


$
�������
��
�
��1�
�

	������

�,(��

/
2�2���
� 
�� ���
�����

��1�
� 
	������


C(�#

$�����	���
�
��1�
�

	������

�*)�

%���-
(��
���
�
	������


$#"&(�3 �)�(
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 2,03 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.
��� 	������� … 16,6 ��/� 2

_

$#"&(�3 �*'$��(
���� 1000 � 340 ��

 ���	�����: �
��
��� «���	
��-���	», 
�������������
� �
�������
��� ����
 
«���	
��-����	»
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 4,06 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.
��� 	������� … 8,5 ��/� 2

�
��
��� ���
��� ����	�!�
"�����# ���	
��

                       ��	�$ 
��          #������ ����            
�������                    +����$                  
������

        

$#"&(�3 (#���4,) 
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,05 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.
��� 	������� … 11 ��/� 2

… … …

������ !"#"$�%� & ��/�)5(*0+' $*�#+(�"'

,
������
��� )���� $#"'��'

'�&("#
���� 1000 � 337 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 2,29 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.
��� 	������� … 13 ��/� 2

$���
� %�����& �
���� ��
��& �
���� '���
���
 '����& ��
��!

����&

)��"#(�
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,05 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.
��� 	������� - 10,7 ��/� 2

��
���& *
��	
 '����& ��
��! �����

� ���
 %�����& �
���� ��
���& +�	
���

0"#&�)5
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,05 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.
��� 	������� … 9,65 ��/� 2

����& ;������ %�����& ����
���� ��
���& <
&����
 �������
�& <�����

/*�!�6
���� 1000 � 340��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 2,83 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.
��� 	������� … 10,5 ��/� 2

'����& ��
��! ��
��& �
���� $���
� ��
�
� �=�##���
� ����
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,
������
��� )���� &�$"#

'�&("# J
���� 1000 � 337 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 2,57 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.
��� 	������� … 11,7 ��/� 2

$���
� '���
���
 '����& ��
��! �������
�& � ����
��

�*(��
���� 1000 � 337 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,45 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.
��� 	������� … 8,5 ��/� 2 

���� ��
���& ��
��� >
�� ;��	�&���& ��
��! ?�����


@�����& ���� ����� ����

&(�,��#(
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,5 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.  
��� 	������� … 9,5 ��/� 2

��
���& *
��	
 �����

� ���
 %�����& �
���� ���� A����& ��
��!

����� ����

(#���4,)
���� 1000 � 340 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,5 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��. 
��� 	������� … 9,4 ��/� 2

;��	�&���& ��
��! ?�����
 >
�� ���� ��
���& ��
���

�
��
�� ���
��� ����	�!� «'�
����� "�
�
»        

 

'*/����
���� 1000 � 337 ��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,45 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 48 ��.  
��� 	������� … 8,5 ��/� 2 

��
���& ��
��� ���� �����

� ���
 ��
���
� �
�� ;��	�&���& ��
��!

����� ����

������ !"#"$�%� & ��/�)5(*0+' $*�#+(�"'

,
������
��� )���� $#"'��'

��&("))*
���� 1000 � 340��
�	
��
�
 (	�����
� 	���
��) … 3,05 � 2

��������
� �	
��
�� �
 	������ … 52 ��.
��� 	������� … 9,65 ��/� 2

��
���& *
��	
 '����& ��
��! $���
� ��
��& �
���� ?�����
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�*'$)"�(�.7�" �/�")�� � ��&"&&��#+
�)�  !"#"$�%+ & '"(�))�!"&��' $*�#+(�"'

,
������
���

0
��
��8 �
��������

0��9��: ��1     
'�1�

'�1�
�,(��

'�1�
&(�#

'�1�
�*)�

%���-
(��
�

,�!�)5,+6 #��
���  «"�����# B���» 
����� 10 � 0,24 �C �����
 �����& 	����� 0,175 �

�� �����
 - 6,3 ��

9 … … … …

",�*0� «��0�-#*))»
��� «"�����# B���», «"�����# ���	
��», 
����� 5,0 �1,0�C �����
 �����& 	����� 0,2 �C 

�� �����
 … 11,5 �� 

9 … … … …

$#*��)5 ",�*0+
���� 0,6 �� / !���-���
� 0,7 ��C
�
�
����
 67 ��C 
����
 2 �C 
�� … 3,62 ��

9 9 9
(����� 1,8 �)

… 9

�*,5�*0+" �)"'",(+
��� «"�����# B���», «"�����# ���	
��». 
�	
��
�
 �
 10 �.	.: ������
�& D������ 40 ��.C 
�������������
� �
�������
��� ����
 «'�	-����» 10 � 0,25 �C 
�
���� 35 �� ��
�� ���#

. 100 ��. ��� �	
��
�� … 31 ��

9 9 9 9 9

�*'$��(-�)�$
��� «"�����# ���	
��»
�
��
��
, �����
 10 ��C 
�� … 0,1 �� 9 9 9 9 9

�*'$��(-&(#�$
�������������
� �
�������
��� ����
C 
��� «"�����# ���	
��» 
����� 15 � 0,075 �C 
�� �����
 2,7 ��

9

&,"�*/��"#3�(")5 
 ������
 1,5 ��C 
�� … 0,142 ��

9 9 9 9 9

��#�(*# «&$"%��)5,+6»  

������!�����& D������ 	�
�����
�& � �=��!�
��& �� 
�����
��� ���
��
, 
�� … 0,895 �� 9 9 9 9 9

#"4"(�� 0",(�)�%�*,,�� 
200 � 300 ��, 
�� … 0,385 ��

9 … … … 9

&"(�� *( ,�&"�*'+;

������& ����� 0,2 � 100 �, 
�� … 0,071��

9

�0*/�5
�������&, ��
�� ���#

���
�C ��
���� �
���� 3 ��C
��
���� ���	�� 9��C ����
 25, 30, 35 �� 9
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�*'$)"�(�.7�" �/�")�� � ��&"&&��#+ 
�)� !"#"$�%+ & ��/�)5(*0+' $*�#+(�"'

,
������
��� 0��9��: ��1

&,"�*/��"#3�(")5
������
 1,5 ��C 
�� … 0,145 ��, �	
��
�
 … 100 ��.
��
��. !
��
: �������
�& (RR32), =���& (RR20), ��
���-�������
�& (RR29), ������& (REL6005)

��#�(*# «&$"%��)5,+6»  

������!�����& D������ , 
�� … 0,52 ��, �	
��
�
 … 12 ��.
	�
���� �������
�&, �����& 
	�
���� � �=��!�
��& �� �����
��� ���
��

!
��: �������
�& … 
������& 0,4 ��
!
��: =���&, ��
���-�������
�&, ������& … ��
�� �!����

��
� 0,6 ��

��#�(*# «&(�,��#(»

������!�����& D������, 	�
���� �����&, 
�� … 0,455 ��

#"4"(�� 0",(�)�%�*,,�� 
200 � 300 ��, 
�� … 0,385 ��
!
��
: �������
�&, =���&, ��
���-�������
�&, ������&

&"(�� *( ,�&"�*'+;

������&, ����� 0,2 � 100 �, 
�� … 0,071��

�0*/�5
�������&, ��
�� �!����
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#�;!���� (���.288)
#�;!����-���4�� (���.282)
#�;!����-�����	��� (���.28<)
#�;!����-������� (���.28=)
#�;!����-�������%�� (���.28>)
#�;!����-������� (���.28?)  
@��1������* !�
� (���. <88)

�%�.

5

7,5

10

15

30

�)*(", (��� SIN
�
�������
��� 	��������-=�����
� (�?�) �������������
� ����
 
� �
�����& 	�����& �� 	���D�����
C
����� 10 �.	.C ������
 1,5 �� 

�%�. 20

�)*(", �*,(���( 
�
�������
��� 	��������-=�����
� (�?�) �������������
� ����
, �
����������C 
����� 10 �.	.C ������
 1,5 �� �%�. 15

��(�)", ��* �#��* 
$
����������� �
�������
��� =����-�
�����

� ����
, ����� 20 �, ������
 0,8 ��

�%�. 2
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�*$*),�(")5,+" ��&"&&��#+

,
������
��� 0��9��: ��1

$#*;*�,*6 �)"'",(«;�*$�»
��� ���= ��
������ 110…160 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

$#*;*�,*6 �)"'",(«�)�&&��»
��� ���= ��
������ 110 …160 ��

 ���	����� �
������ 4,9 � 38 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

0",(�)�%�*,,�� (#��� SSNGINNW

������!�� �
�
���
!������ ������
, 	�����
������� 	�����
���


��
���� 110 ��, 
����
 300 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

0",(�)�%�*,,�� (#��� SSNGMNNW

������!�� �
�
���
!������ ������
, 
��
���� 110 ��, 
����
 500 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

0",(�)�%�*,,�� (#��� �/*)�#*0�,,��  SSNGS<NGMNNW
��� 
������!�� �
�
���
!������ ������
 ��
����� �������
, �������� 
���#�� 
��
���� 110/160 ��, 
����
 500 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

0",(�)�%�*,,+6 0+;*� ��;*,,*6 0+(�3�� � 
0",(�)�%�*,,*6 &�&("'+ SQMGS<NGMNNW
��	��������� 	�� �=H��� �
��
���� 
���#�� 0-500 � 3/�  ��
���� 125/160 ��, 

����
 500 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

(#��� �*�#�#*0�,,�� SSNGTMW
���������� 
������!������� 
����
 �� �����
�� �
�
���
!��
��
���� 110/75 ��
!
��: �����&

�*)$�� /�7�(,+6 SSN
��
���� 110 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

�*)$�� /�7�(,+6 S<N
��
���� 160 ��
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

�"�)"�(*# �)�$�6 SSN�
������
�&
��
���� ���=� 110 ��, 
����
 500 ��, ����� ����� 27° ±5°
!
��: �����&

�"�)"�(*# �)�$�6 SSNX
��
���&
��
���� ���=� 110 ��, 
����
 500 ��
!
��: �����&

I ���=����� 	�������& D������
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�*$*),�(")5,+" ��&"&&��#+

,
������
��� 0��9��: ��1

�,(",,+6 0+;*�W
��� 
����� � ���= ��
������ 12…90 ��, (12…19…25…38…50…60…75…90)
B"$<…�����
, 	�
�����
�& 
����
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

�$)*(,�(")5 ��)( #��&��) YS

 ���	�����: ���
��������& �����
��
���� �� 40 ��, B"$<-�����

!
��: �����&

�+(*0*6 0",(�)�(*# " SKN#GSQMGMNNW
0…800 �3/�
�� 
��������� ����	�����������
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

�+(*0*6 0",(�)�(*# " SQN#GSQMGMNNW
0…800 �3/�
!
��: �����&, �������
�&, ������&, ����&, ��
���&, ���	����&

Z[R\]V^_Z Z-ISM`W

������!����
� ���=��
, ��
���� 315 ��

������&, !
�� �������
�& REL 8016
�
���� 
 �	
��
�� 450�450�430 ��

$#*;*�,*6 �)"'",( $� INNGSM-IM
��� ���=��� '-315;
�!����

��
� ��
�� ���
����
�, !
�� �������
�& REL 8016

Z[R\]V^_Z Z-ISM\

������!����
� ���=��
, ��
���� 315 ��, ����= 420 x 420 ��

������&, !
�� �������
�& REL 8016
�
���� 
 �	
��
�� 450�450�530 ��

I ���=����� 	�������& D������
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III. �'@#- 4/#&6#4; 
B$
/�D$
>) (/�>-8A&�D (�&$
/B(6##
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30

�� �� ��� ��� 	
� �� �
	 ���

+� ��! ��� ��� �� �� ��� ��! �� �� �� �
 �� �� ��3 	�� �� ��	 "�! ��� ��� ��3 �	�� ��3 	��& … ��� 
� �� �� ���-
��� �� �� 
�� �� 3
�! ��3 �� ���.

2
� ��� ��! 	� �� �� ��� 	�� �� ��	 "�! ��� �� �� �� �� ��� 
� �� �� ��� ��3 ��� ��
 � 

�$ �� � ��, ���, 	�	 ���-

� 
�, �� �� �� 
� �� �� ��� �	� ��! �� 	� ��� �� "� �!.

2� �� 
�� ��� 	�� �� ��	 "�� ��
$ �� ���
 
� �
� ���� ��� �� 
� �� �� ��� �� �� �� �� �� ��! ��� ��� �� � �� (���-

�� ���� �� ��� ��
� ��3 �� ��� � ��!) � �� �� ��� �� "� ��, �� ��� ��� �� 
� % ��� ��� ��
� ��! �	� �
� � �� "�� 
(
�� ��� ���� �� ��� ��
� ��3 �� ��� � ��!), � ��� ��� 3� ��	 �� �� � �
� ��
� �� � �� ��! �� 
�� �� ��� ��	, ���
���� 
+I�D G.01.0<-85 «I�����	� � 
����!��
��».

2�
 �� 
�� ����� �� �� 
�� ��3 	�� �� ��	 "�! ��
$ �� ���� �� �� 
��� �� 	�� �� ��	 ��
 �� �� �� �� �� 
 �� ��-

�� �� 
�� � �	� �� �� � �� +I�D QQ-G5-80 «2� �� 
�� ��� 	�� �� ��	 "��» �, 
 �� �� 3� �� ��3 �
� �� �3, �� ��� ��! 
�� �� ��� 	�!, ��� �� � �� � �� 
� % ��! ��� �� 3�� �� ��� �3 �� �
 
�$ �� ���, �� � �� 
 ��$ �� ��� � 
�� �� �� ���.

2�� 
� �� �� �
� �� �� ��3 �
� ��� ��
 �� �� 
�� ��3 	�� �� ��	 "�! ��
$ �� ���
 
� �
� ���� �����
�����  
A>+? 8486-88,  A>+? G4454-80.


��� �� ��� �	�� ��� 	���

� ������3 � �� ��� ��! �
�E	!  (��������� ��������� ��$�
��) ��� �� ��
 
� %� ���� 
� ��� ��� ��� ��3 
�� �� 	�� ��!. 2
� ���� �� �� ��� �� ��$ ��! �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� 	�� ��� �� ��� ��	 �� 
� ��� �� ��
 ���-

� �� 
�� �� 3� �� $� 
� �� �� �� �� ��� �
� �� �� �
� $��� �
�! �� �� ��� 
� "�� «#
% ���» � «��� 
�!» ��� �� �� 
���� 
� �� 
�.

2
� ���� �� �� ��� 3� �� &�! ��� 
� �� �� �� 
�� �� �� �� ��� 
� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
 ��
 $�� �	 
� �� 
���-
�� ��� ��� �� 
�
 �
� ��	
%����� ������
�
���� «��� �� 	�
 3� 
� ��». D�� ���� 
� ��� ��� ��� ��3 �� �� 	��-
��! ��� 
� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
 ��
 $�� �	 
� �� 
��� �� �� �� ��$ ��% ��� ��, �� 	�� 
�� (�� �� 	�� 
��) 
�� ��! 
�� �� 	�
� �� ��� �� 
� $�� ��! ���� 
� % ��! �
�! ��� �� (���. 3.1) .

	��. 3.1. ��
�� %�
��
���, �����&������ � �
�������� �
'����� �
�������� ���
*
���
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D�� �� � ��! �� 
� ��� ��
�  ($�
�� ��������� ���������) 
�� �� �� ��� ��
� ���, 
�� �� 	�
� ��� � �� 	
��-
��� ����$��%��� 	������	"�� ��������� ����
�%� (���. 3.2) .

	��. 3.2. ��
�� %�
��
���, �����&������ � �
�������� «'���� ��������»

D�� ����
���� ������� �������
�"�����! �
�! �� �������� «#
%���» �����
���%� ��$�� 
���
����
�"��! � ��&�
	�! �� ���	�, 
����	�, A=�, A�� � ��. D������
�"�% �
����� �����������
��� 
����������!.

D
� �� ��� � 
� �� 
� ��
$ �� �	 
� �� 
��� �� �� �� �� 
� ��� �
�� �� ���� 	 ��� �� � ����� ��� �� 	� 
�% ��
-
�� �� 
 	� $ ��� �
��.

D�� ��� ��! �� 
� �� � 
� ��� 
� "�� 
 �� �	�
� 	� �
� �
 &
� �
�� �� �� 3� �� �� ��� �� � 
��� 
��� ��$ 	� (
��3-
��! �
�! ��
 $�� �� �� 	�� 
��� ��� 	� ��$ �� �� �
��).

?� � 
� � �� 
� "� ����! �
�! 
 �� �� 
�� �� 
�� � +I�D QQ-G6-<6 «=�� 
 
�» �� $�� ���� 
� ��
 ��� �� �� ��� ��-
� ��3, ��������������3 � ��� �� � ��3 �� �� �� � 
�
.

?�
 �� �� �� � 
� ��� 
� "� �� ���� �
�� �� �� �� 
� �� �� �� � 
� ��3 �� �� �	�� ��� �� ��� 
 �� �� 
�� ��
�� � ��� ��-

� �� � �� +I�D G7-0G-G007 «?� � 
� 
�� �� �� �� ��� ��!».

D�� ��� �	 �� �� 
� ��� �
� �� �� �� ��
� �� 
��� ��� ��� ��� ��� �� ��� 	� �� �� "� �� ��
 �� � 
� ��� 
�� �� ��� 
���� �� � 
�
 ��� �� 
� 
� �3 �	� �
� � �� "�� # �
� B 
 �� �� 
�� �� 
�� � ��� �� 
� �� � �� +I�D G7-0G-G007 � 
+D G7-101-G004 «D�� � 	 �� �� 
� ��� �� � 
� 
�! �� �� �� ��� ��!».

�� � ��� ��� �� �� �� � �� �	 �� $� % ��! ��� �� ��� �� �� %� �� �� +I�D G7-01-99 «+��� � ��
� ��� 	
� �� �� 
�-
���».

I� $� ��� 
� �� �� ��� 
� "�, 
 �� �� 
�� �� 
�� � 	� �� �� �� �� �� �� 
� �� �� �� 	� ��� �� � ��� ��
 �� �� �� � 
�-
��� 
� "� �� �� �� �
�� ��� ��� ��! �� 
� �� 	�� ��! $� 
�3 ��� ��! �
� ��� 
�� ��3 �� �� � ��
 ��� ��! �	�! *� ��-
�� "�� ( ��. ������� 3.1 � 3.2 ).
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������� 3.1

+���
�
���
 ���������
��
 �
����
�
���
 R 0
?�  �������� '���� &����� �� �-�+ 23/02/2003

 ��� ��������� �
����� �%�4
���� 	��������� 5
�
�����

6 5�&���/�
�����
���
 ������
������� �
����&���������� ���
���������� ���� 78!"#9�, 
78!"#9�/" ����
�
�� �� ���. :<.

������� 3.2

�
����
���
 ���������
��
  �
����&����������� ���� 
�& ���
���������� ����
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… �������
�"��

… ����
���
�

	��. 3.=. �������
 �>���� � %�����
 �
����&������, 
�������*�
 � ����&�����? •�������� ������Ž@

	��. 3.3. +�������� %��'
���� �
����&������

� ��� 
� ��� 
� "� �� ��� �
�� �� ��
$ �� �� �� 
��� �� 
�� �� �� �
� �� 
� � �� �
� ��� 3� �� 
�� �� 3�. 2� 
�� 
��� 
� �� �� �� ��� �� ��� ��� �&�� 	� ��� �� �� ��
 	� ��� 
� ��� 
� "�� ( ��. ���. 3.= ).

?�� 
� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
 ��
 $�� �� ��
 ���� 
�� ��� �� ��� �� 
�, ��� �� � �� � ��� ��� �
� �� �� 
(���. 3.3 ).

�.  �
����������� ���*��� %�
����
��; 
�.  �
 ��� ���� �� ����������� ���*��� %�
����
��; 
�, �.  �
 ��� ���� �� ����������� >����� %�
����
��. 

�.

�. �.

�.
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���� �
 �� ��� �� ��� 
� ��� �� � ��� 	
� �� �
	 ���

<�� �	 ��	 ���" �� �� �� �� 
	 "� �� �� 
�" ��� �� 
�" �� � ��� ��� �� 
�� ��!
 � �
� �� �� �� �� �	 ��� � ��� ��� ��

=�	 �� 
� �� ��, � �� 
� &� �� �� 

�$ �� � �� ���� � ��
� ��3 �� �� �� � 
�
 �� 
� &� �� �� �3 ��� 
� ��� 
�� �����, 
� �
� �� 
� ��
� ��, �� �� $� �� �� �� ��� ��
 
� ��� ��� 
� �� �� �� �� 	�� �� ��	 "��. ?� 	�� �� �� ���, ��� ��� �	-
�� �� 
� ��� �� ��$ ��3 �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! �� �� 3� �� �� ��� �� � �� � �� 
��� ��� "� �
� ��� �� �� �
� 
��� ��� 
�� �� ��� �3 �
 
�$ �� ��� 
 ��� "�� �� �	� �
� � �� "��.

D� 
� &� ��� 

�$ �� � �� ���� � ��
� ��3 �� �� �� � 
�
 
 �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "� �3 �� $� 
� ��
� �� � 
�� ��� ��� ��� �� ���. + �� �� � �� �� � 	�! ��� 	� ��� ���, 

�$ ��� �� ��$ �� % ��� 	�� �� ��	 "�� … �� ��� ��	 
�� 
� &� ��� 

�$ �� � �� 
�� �� 3� 
 �� �� �� �� �3 ��� ��!. =�� �� �� ��, �
 
�$ ��� ��� ���� � ��
� ��� �� �� ��-
� 
� ���� ���
 
� %� �� ��! �� � 
� �� �� � 	� �
� �� ��� �� ��% ��� �� �
� ��� 
� ��� ��� ��3 �� 	 �� �� �� ��� ��
. + 
��3 �� �� � 	�! ��� 	� ��� ���, 

�$ ��� �� ��$ �� % ��� 	�� �� ��	 "�� �� � � �� ��� �� &� %� �� ��� 
����!��
�� 
��� 	�3 ��� �� �� ��� (
 �� ��
� �� �� �� ��� �� ��� 

� �� 
 �� ��3 � 	� ��
 
� ��3 ���� � ��
� ��3 �� �� �� � 
�
), 
��� "�� ��
 	�� �� ���, �� � 
� �� �� � 	�3 ��� "�� ��
.

D�� �� �� �
 
�$ �� ��� �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! ��� 
�� ��.
���� � �
�� ��� (�
� �� �
 � ���) ��� ��  ���� 
�
 
� �� «�� 	 �� ��» ��� "�� �� �� ��� ��� �� 
�� �� 
� ���� �-

��
� ��3 �� ���. � ��� 
�
� �� �� ��� �	 �� �� 
�� ��3 � 
���
�����3 	�� �� ��	 "� �3 ���� � ��
� ��� 

� �� �� ���-
�� �� �� �� � �� �� �� ��� �� 
� � ��� �� 
� �� �� �� �� 
 �� �� ��� ��� 
�3 
�� �	� �
� � �� "�� ��� ���.

A���������� ��� ��  
 �� ��
� �� �� 	� ��
 
�� �� �� ��� �� �� ��� �� 	� �� 
 ��
 �� 	�� �� ��	 "�! ��� �� �� &�-
��� �� � �� ��� 
� "��. � �� 
� �� �� � �� �� 	� ��
 
�� ��-�� �� � ��! ����	 �� �� �� �� �� � 
� �� ��$ �� % ��! 	�� ��-
��	 "�� 	� ��
 
�� ��� ��� �� ��� ���� �� 
�! 

� �� �� $�� �� ��� ���� G,5…10 �, �. �. 
� �� �� ��� �� � �� ��� $� 
�� 
�� ��� �� �� $� 
� �� ��� ���.

#� �� ��
� ��� ��� ��  
 
� �� 	� ��3 ��$ ��! � ��
� ��� 
� � ��� 
 ��� 
�� 
�� �� �� �� �
� 
 
� �� ����, �� �
-

� % �� �� �� �� �� ��$ ��! �3 
�$ ��� ��! �� 
��3 �� � �� ���� ��� �� �� �� 
�3 
 3� 
�� ��! �� �� �� �� ��, �
 
�$-
�� �� �� ��$ �� % ��� 	�� �� ��	 "�� �� �
� �� �� �� �	�
� 	�3 ��� �� �� � ��
.

?�	 $� ��� �� ��! �
 
�$ �� ��� �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! �� $�� �
 
��� ��  B�� ��% � �� �� ��/
��� ��� ��.

;
 
�$ �� ��� �� ��$ ��3 �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! ���� �� 
�!, �� �� ���� ��! � �	� �
� � �� "� �� ��! 

�-
��! ��$ �� �� � �� ���� �
� ��� 	� �� 	�� ���� 	�� �� ��	 ��
 �� �� �� �� �� ��.

�� � �� ��� �� �
 � ��� ��� ��  … �
�� �� 
�� ���� "� �� �� �� �
�! �� 
� ���� � ��
� ��3 	� ��
 
�� ��-�� �� � ��3 
�� �� �� � 
�
 �� �
� ���� 

� �� �� 
�� �� 3�, �� �� 
� � �� �� �� � �� �	� ��� �� � ��%. +�� ���� �� � �� �	� �� �� � 	� �� 
�
 
�$ �� ��� �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! ��� �� ��� �� 
� �� �� ��� �� �� ��� ��-

�$ �� �� ��� �� $� ��� �	 ��-
$� % ��! 
�� ��& ��! ��� ��.

A�� �
� �� �� �� ��� ��� ��  ��� �� �
� �� �� � �� 	
� �� �� � �� �� �� �� � ��
 
�� ��& ��! ��� �� �� �� �� ��! 
� � ��� �� �� ��� ��� �� $� ��� �� ��$ �� ��� � 
 �� ��
 
� % ��� ��
� &�� �� 
� �
� �� �
 �
 
� �� �� ��� �� ��! ��� 
�� �� �
 
�$ �� ���. =�� ��� �� "�� 

� �� �� $�� ��� �� 3� ���� �� �� 
��3 �� � �� �� ��$ �� % ��! 	�� �� ��	 "�� �
� 

 ��
 �� �� 
 ��� "�� �� ��� �� ��� 
� �� �� �� �� ��.

A� � �� �	� �� �� � 	�� � 	�� ��� �� "� �� ��� �
 
�$ �� ��� �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! �� ��� ���� ��� �� 
� ��-
�� 
� �� �� "� � ��
� ��� 	�� �� �� � �� 
� �� �� �� �� �� 
� ��� 
� ��3 �� �� � 	�3 ��� �� ��
.

)� �� ��� ��� � �� �� �� �	�� ��� ���" ����� ��� �� ��.  #� �� ���� ��! 
�� ��3 
�� ��� �� ��� $�� �� 	� ��-
��� 	� 
� �� �� 
� 

� �� 
 
� �� �� ��
. �
�$ ����� 
�� �� 3� 
 �� �� �� �� �3 � �� �� �� 
�� ��! 
�� �� 
� "� �! ����-

�
 
� 
� �� �� 
� �� 
� �� �� 

� �� 
%�� �� � ��� �� �� � �� 
 ��� "�� �� �� 3� ���, �� �� �� �� �� �� �� 
�! 

� �� 
��� ��� �� ��
 
� ��� �� ��, ���� 	� � ��& 	� �� 
��, � ��	 $� ��3 �� 
� �� �� � 	�! 

� ��! (
 ��� �� 
�� �� 
�� ��3 
�� �� �� �� �3) � 

�$ �� � ��% �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! (
 ��� 
�! ��� �	� �
� � �� "�� ��� ��!).

=� 
� �� �� 
� 

� �� 
 ���� ��3, �� ��� $� �� � �� 
 1 � 7 
�� �� 3�, �� �� 
� �� �� �� �� 
%� ��! 

�$ �� � ��% ( f, �/
� 7). >� �� 	� �
� ��� �� ��
 ��� �� ��� �� �� �� ��� �� ��$ �� % ��� 	�� �� ��	 "�� 	� 
� �� �� 
� 
� �� �� �� �� �� 
��
$ �� �"� �� 
��� �� 
 ��� �� "�3 ��
 
� ���, ��� ��� 
� 
� �� 
� ��� 
��� �
� $� ��% �� 
� �� �� �� �� 

� ��. 
+ ���! "� 
�% 
 ���� � ��
� ��! ��� 
� �� �� 	� �� ��
� �� �� �� ��� "� �
� ��� ��
 
� ��� 
� �� �� �� �� �� ( 
) , �� ��-

� � ��� �� �� �� � ��% 
� �� �� �� �� �� � 
� �� $� � ��� 
 D� � 	� 
�3.
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D�� "� �
� ��� ��
 
� ��� �
� 
� �� 
� �� �� �� �� �� �� 
� &� ��� �� �� 
%� ��! 

�$ �� � �� 
�� �� 3�. >� �� 	� 
���, 	�	 � �� �� 
%� ��� 

�$ �����, �� �� $�� 
�� �� � ���� ��� ��� ��
� ��. D�� �� �� �� 
�� ��! ��� �� �� �� �� 
� �� �� �� � �� �� � 	�� ��
 
� ��� 
�� �� 3� ��� �� �� � �� ��� ��
� ��� ��� �� ��� �� �� 
%� ��! 

�$ �� � �� 
�� �� 3� 
(F, �/� 7), �� �� 
�� �� 
� % ��� ��
 �� �� �� �� �� ��% 
�� �� 3� 
� �� ��� �� ���, �
��3 	� �� �� �� ��� �� �� $�� 
�� 
� &��� ��. F��! �� �� 
%� ��! 

�$ �� � �� 
�� �� 3� �� �� 
�� �� 
� �� ��	 �� ��
� ��� �� �� ����� 
� �� �� �� �� ��  
(� , D�), �� �� 
� � ��� ��	 $� ��
 
� �� �� �� �� ��� �� �� 
� �� �� �� �� ��. + �� 
� &� �� �� ��� �� �� �� �� 
�� �� 3� 
�  � F �
� 
� �� 
� %� ��.

+
� �� 
� ��
� ��, 	�	 
 , ��	 � f  �� �� %� ���� ���
 
� ��� � ��� �� �� �� �� ��� �� � �� 
�� �� 3� 

� ��!, �� 
� 
�� �	� �� �� ��� �� �� �� ��.

'�� �� 
� �� ���� ��� ���� �� �� �� ��� 
�� �� 3� 

� ��!, 

� ��� �� �� ��� �� �� �� ��
� ��! 

�$ �� � �� 

�� �� 3� ( j , [), 	� �� ��� ���� ���
 
� �� �� ��! �� �� &� ��� ��� "� �
� �� �� ��
 
� ��� 
� �� �� �� �� �� 
  
 ���-
��� � �� 
� � ��! 
�� ��& ��! ��� �� 	 ��	 �� ��
� ��! �� �� �� � �� 
� �� �� �� �� �� � , �� �� 
�� �� 
� % ��� ��� ��-
�� �� �� ��� �� j \( e/ E)100[.

>� �� �� ��
� ��� 

�$ ����� 
�� �� 3� ��� �� ��
� &�� ��� �� ��� ��� �"�� 	� ��� 	�	 
 �� �� � �� �� � 	��, ��	 
� 
 ��3 �� �� � 	�� �� �� &� ���, j  �� �� �� 
� �� �� ��� ��
 ����� �� �� �� ��� 

� �� � �
 
�$ ��� ��3 �� 
��3 �� � ��! 
� 
 �� �� �� � �� � �� 
��3 �� � �� �� 
� 
� �� � 	� �� �� 
�.

I�� ��
� ��! �
� �� 
� 
� 	� ��� �� �� �� �� �� �� ��
� ��� 

�$ ����� 
�� �� 3� 70…60[. j  �� �� �� 
� �� ��� "��� 
���� "��, �. �. ��� "��� �� �
� �� ��� 

� �� 	� ��
 
�� ��-�� �� � �� �� �� �� �� � 
� ��, �� 3� �� �� �� �� 
 
�� ��&-
��! ��� ��. I� 	� ��", �� j  �� 
� ��� ��� "��� 	�� ��� �� "�� 

� �� 
 
�� ��& ��! ��� �� (�� �� �� 
� ��� �� �� ��
) 
� �� �� 
��3 �� � �� �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�!.

M� 
� �� 
� &��� ��� �� �� �� �� 
�� �� 3� � �� ��� ��� 

� �� �� ��� $� �� ��, �� �� �� �� ��
� ��� 

�$ ����� 
�� ��� �� �� $��� ��, �� �	�
� 	� ��� "� �
� ��� ��
 
� ��� 
� �� �� �� �� �� 
  �� �� �� �� �� ��� �� ���, � ��	 �� ��
�-
��� �� �� ����� �  �
� 
� �� 
� �� �� � �� 
� &� �� �� ��� �� �� �� ��.

D�� �� �� $� ��� ��� �� �� �� �� 
�� �� 3� � �� ��� ��� 

� �� �� ��� $� �� �� �� �� �� ��
� ��� 

�$ ����� �� 
�-
&� �� ��, �� �	�
� 	� ��� �� ��� �� ��� ��� "� �
� ��� ��
 
� ��� 
� �� �� �� �� �� 
  ��	 �� ��
� ��� �� �� ����� �  
����� &� �� �� � �� �� $� �� �� ��� �� �� �� ��.

� ��� "�� �� �� �� $� ��� ��� �� �� �� �� 
�� �� 3� ��� �� 	� �� ��� �� ��� �� ��� ��	 �� ��
� ��� �� �� ����� 

� �� �� �� �� �� �  �	� �� 
� �� �� ��
 ��! ��� "� �
� �� �� ��
 
� ��% 
� �� �� �� �� �� 
 . ?�� �� �� �� �� ��
� ��� 


�$ ����� 
�� �� 3� j  �� ��� ��
 �� 100[ � �� ��� ��� �� ��� � ��� ��
 �� �� �� �� �� ��� �3 
�$ ��� �� �� 
�� �� 3� 

� �� ��� �� ���. F�� ��� �� �� �� �� �� �� 
� �� �� �	� �	 
� �� 
�! ��� �� 
� ��  �
� ��� ��! 

�$ �� � �� 
�� ��-
3�.

?� 	�� �� �� ���, ��� �� 
� ��  … ��� �� �� �� ��, ��� 	� �� ��! 
�� ��3 ��� ��! 

�$ �� � ��  �� ��� �� �� ��
 ��-
�� �� �� �� ��� �� �� �� 
� ��.  D�� �� �� $� ��� ��� �� �� �� �� 
�� �� 3� �� $� ��� �� �� �� �� ��� 	� �� �� �� ��-
����� 
� �� �� �� �� �� 
 ��� �� ��� �� �� $��� ��, � �� 
�& ��� 	� 
� �� �� 
� 

� �� �� ��� 	�� ��� �� �� 
��� ��, 
�. �. �� �� 3� ���� 
 	� ��
� ��- $�� 	�� �� ��� � ���.

� 3� 
�� ��! �� �� �� �� �� ��� �� �� �� �� 
�� � ��� ��! �� 
��3 �� � �� �� ��$ ��3 �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�! 
���� 
� 
� � ��3 �� �� �� ��! 
�� ��� �� $� ��� �� �� �� �� 
�� � ��� �� �� 
�� �� 3�. ?�� 	�! �
�!, �� �� ���� �� 
��-
�� ��� 
� �� % ��! 	 �� 
��3 �� � �� �� ��$ �� �� �� ��$ �� ���, �3 
�$ �� �� �� �� ��� �� �� �� �� �� ��! �� 
��3 �� � �� 
� 
 �� �� �� 
�� ��3 �
� �� �3 �� $�� �� ���� ���� ��� 	� �� ��. D� ��� �� �� �� 3� �� �� ���� �� ���� �� 
�� � ��� ��! 
�� 
��3 �� � �� �� ��$ �� % ��! 	�� �� ��	 "�� �� 	�% ��� �� �� �� ��, ��� 	� �� ��! �� ��� 
� �� ��� �� 3� ���� 	��-
��� �� "�� 

� �� ��� �� �� �� 
� % ��! �� �� �� ��
� ��! 

�$ �� � �� 
�� �� 3� 
 �� �� �� ���.

?�� �� �� �� �� 
 �� ��$ ��3 �� 
�3 �� �� �� ��! � �� �� 
��3 �� � ��3 ��� 
� ��� 
�� ��3 
	
% �� ��! 
 �� �� ��-
��� ��3 	�� �� ��	 "� �3 ���� �� �� $�, ��� �� �� ��
� ��3 ��� �� 	�3 �� ��$ �� ��!. >� ��� �� 
�� 	�� ��� �� �� 
���$ �� 
�� �� �
� �� �� ��� 
� ���� �
� ���3 �� � �� 
�� �3 
�$ �� � ��3 �� � ��! �� ��$ �� % ��3 	�� �� ��	 "�!.
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��� �� �� ��� �
� 	�
 ���� �
 �
 ��
 �� ��� �� ��

+	�� ��� 	�� &� �� �� 3� �� �� ��� �� � 
��� � ��� 
� � �� 
� � �� �� 	�� �� ��	 "� � ��. = ��� �� �� ��� �� 
	�	 «3� 
�� ���», � �� $� 
�� ��� ��� ��� �� �� �� �� �� ( ���. 3.1 ), ��	 � ��� ��� �� � $�
�� ��������� 
���������� ( ���. 3.2 ). 

<� �� �� �	� �� �� ��� ��	 �� � ��	F 

€ ��� 
� ��� 
� �� �� �� �� ��, ��� �� 	� % �� �� �� 
��3 �� 
�� � ��� ��3 �� �� �� ��!L
€  
� ��
 �� 
� ��� ��� �� �� �� �� �� 
��! �� 
��3 �� ��� 	�� &� (
� �� �� $� ��� �� �� �� 
� ��� 
��� �� 

3� 
�� ��3 	�� ��� ��3 �
� ��3 
�
�� �� 
�� �� � ��� ��� �� ��� ��� � �� 
� � �� �� �� 
��3 �� ��� �� �	� ��
)L
€  ��� $� ��� ����������� ��� 	�� 
�
� ��! �� &�
 	�!.

D��� "�� 
�� �� 
� "�� ��� 	�� 
�
� �� �� ��� ����� �� 
� ��� ��
 ��  ($�
�� ��������� ���������) „ 
��� �� � �� ��� 	�� 
� 	 ��
 �� �� 
�� ��& �� �� �� �� 	� 
�� � �� 	�� �� ��	 "�� 	�� &� „ �� 	�� �� �� 	 	��� 	�. 
2
� ��� �� ��� �� �� ��:

€  ��� 
��� 
�� ��& ��% ��� �
�! 	� �� $ �� ��� � 
� �� 
�� � �� �� 
� �� �� 	�� 
 
�, ��� �� � ��� 
� �� �� 	� �� ��! 
��
$ �� ���� �� �� ��� 50 ��L 

€  ���� �� ���� 
�� ��$ ����� ��� ��� ��� �� 
�� �� �� ��� 3� �� 
�� ��& �� �� �� �� 	� �� 	�� �� �� 	 	��� 	�L
€  ���� �� ���� ��� ��	 
�� �� 3� �� 	�� �� �� (	�	 �� ��� ��
 �� „ 
��
� 
�� �� 	�� �� ��, ��	 � �� ��� �� „ ��� 

�� �� �� ��� "� �
� ��3 
�� �� 
� "� �� ��3 �� &� ��	, 
�� �� � ��3 
 ��� &�
 	� 	�� ��� �� �� �
� ��, �� ���-
��3 �
� ��	, 
� �� 	�� 
�
� ��3 �� �� �� ��
).

€  ��� �� ��� 
� ��$ ��� �� 
�� ���� 
 
��3 ��! �� � �� 	�� &�.

D
� ���� ��� ��� ��3 � 
� ��$ ��3 �� 
�� ���!, �� �� 3� �� ��3 �
� 
�� �� 
� "�� �	
 ��� �� �� �
�G
��
�� �� ��  ��������
����� 
 �� 
� �� �� ��� �� ��] � ��, ���	 "� � ��
� �� �� �� ��� �� ���, �� ��� ��! ���-
�� �� �� �� 
�� �� 3� � ��� ��3 �� �� �� � ��
. � �
� ��� �� ��� �� 
�� �� �� 3� �� ��! �� ��� �� "�� 
 ��� �	� ��! 
�� 	� ��� �� "��, �
� 
�� �� 
� "�� ��� �� 	� ����� �
����� ������� ��� ��� ��-
� ��$ ��3 �� 
�� ���! 
��
$�� ���� �� �� ��� 1/700…1/500 �� �
� �� �� ��� ��� �� �� �� �� 	�� ���. 

D�� ���� �� �� 3� �� �� ���� �� ���� �� ��� ��
 ��! 
�� �� 3� �� ��� �� 
�� �� ��] � �� ��� ��� �� �� �� ��-
�� ���, �� 	
% �� % ��! �� ���! 
�� �� 3�.

4
�����	���	 
	���	������ �� ��	��	�	��� �	��������
����
��	������ �
���
������ «"���! �����
��»

1. >����� �	������������� ����
�  ��$�� ����
���
�� � ����
����� 	��

� ������
����� �� 
������
 3.3  
 ��
�������� �� �
��� � ��
� ��	
��� �	���
 	��&� � ��
$�� �����

��� �� ����� 5 ��.

>����� �	������������� ����
�, ��

=���� 
����� 

�
�E�

B���� �
�E�

100 150 20 0 250 30 0

5 � 5 5 5 5 5

10 � 8 6 5 5 5

15 � 10 8 6 5 5

20 � 10 10 8 6 5
25 � 10 10 10 8 6

������� 3.3
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G. $����
��� ������� �	�	��� �
� ��� ���, ���� ��� �	� �� �� �� �� ��� �� �	
 ���!  �� 
��
����  ��
$�� �����

��� 	�	 ������� 0,G [ �� ����
����
�%��! �
����� �	����! 	��

�, �� 
�� ����� G00 �� G/���.� 	������. I�������, 
 �
���� ���������� 
����
�"�����3 ��&���	 G0 3 70 
�� � ��������� 
����
�"������ �������� 85 �� G,, ������
���� �3 	�
�����
� ��
$�� �����

��� 
G-7 &��	� �� ���. � 	������.

7. $����
��� ������� �	�	��� ����"��� �	������������ ���	
���! � ������� ������ 
��
$��  �����

��� �� ����� 0,05 [ �� ���
���%��! 	 ���� �
����� �	���
 	��

�. � 	�����
� 

���$��3 �����!��
 ����� ����
���
����� 
����
�"������ 	���	�, �������� � ���������� 
��������, 
����
�"������ 	�
��	� �
� &����
�3 � 	������	�3 	��&, � ��	$� 
����
�"������ 
���
�	���� � ����"������ �������.

� �� ��3 �
� �� �3 ��� ��� 
� "� �
� $�� �� �� 
�! �
� ��� �	 �� �� 
� ���L ��� �� 
�� �
�$ ��3 	�� ��-
��	 "� �3 	��& �� �� ��! ��� �	 �� ��
 �� 	� �
 
� �� �� ��� �� ��
 
� ��� �� ���� ��3 ��� �� ��
.

�
 �
 
� �
� � 	�� ��

�� �� �� 
�� � 	�� &� ��� �	 �� �� %� �� ��$ ���, �� �� �� �� 
�� ��� �� 
� �� ���� ��� ��� ��� �
� �� �� ��-
�� �� 
�� ��� (
� �� ��� 	� �� � 	�� ��� �� �� �
� �� �� �� ���� �� 
�� �� �� ��� 
� �� % ��% ��� �� �� ��%), �
� 

��������� (����� �����
�$����� 
����� ������ ����	� - 
�����
���). 

=�� &� �
� �� �� ��� �	 �� �� 
���, 	�	 ��� 
� 
�, � �� �� �� �� 
�� ��� 
� �� ��� 	��. 2�� � �	� �� �� ��� � � ��� � ��-

��� �� �� �� �� �� 
�� ��! 
� �� ���	 � 	��& �� ��/�
�3 ���$ ��3 ��� ��! ��� �� 
� 
�� ��� ��! �� 
� 	� ���� 	�
 
��� 
3� �� �� (+I�D G.08.01-89Y «^� 
�� ��� ���»).

+��	 �	� �
� � �� "�� �� �� �� � 
�, 	� �� ��! �� ��
� �� �� �� �
� 
� �� ���� ��3 �� � ���, ��
 $�� ���� �� ����-
&� ��� 	� �	� �
� � �� "�� 	�� 
�
� �� �� �� 	�� ���.

������� 3.=

���������� ���������� ��� ����
�� ��
�%
���� �����
���� ����'��� 
�
������������ %��������
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	�������� ������� 
�
����� 	�
���

+� ��� ��� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� �� �� �� �� � ��
 ��� ��� 
� �� 
� �� 
� %� �� � ��� ��� �� � �� �� �� 
�-
��� �� 
�! 
� �� �� 	�� &�, 	� �� ���, �� �� ��� �� 	�� ��� ��� �
� �� � 
 
� �� ���� ��! $� 
��, ��� 
�� ��-
�� �� 
 
��. ��
�� �� 
�� �� �� 
�� ��$ �� �� 
��$ �� ��� 	��
 
�, $� 
� �� � ����, 
�
��� �� �� �� &� ��� 
�� �
�� ��3, � ��	 $� �� 
��$ �� ��� �� �� ��
 � �� �� �� 	� ��� ���.

=� ��
� ��� �� � �� �� ��� ��� 
� (=+>) ��� ��� 
�� �� �� 
�� ��$ ��� �� �� �� 
� ��� �� 
� �� � �� �� 
�	 �� 
	��
 
� � �� ��� �� �� �� ��� 
� ��
� �� �� 	� �� 
� � �� � �� �� �� ��
 
� ���.

>� ��
 ��� �
� ��� ��� 
% ��! 	� ��
� ��! �� � �� �� ��� ��� 
� �
 
� �� �� �� ��� 
� ��
� ��! 	� ��
�, 	� �� ��! 
��� 	
� �� 
� �� �� 
 �� � ��3, ��� �� $�� ��� �� 3� ���� �� �� �� 
� ��� �� 
� ��. � �� 
� �� ��, ��� �� ��� 
� ��
� ��� 
	� �� 
� �	 
� �� 
� %� �� �� 	��
 
�, ��� ��
$ �� �� 
� ���� �� �� �� 
�� ��� ��� �� 
� �� ��. F�� ���$ �� 
�� �� 
���! 	���� 	 �� �� ���� ��� ���� 	��, ��� 	�� �� �� �� ��� ��� �� �� ���, ;*-�� 
� �� ��%, 
� �� 	�� �� 3� ��-
�� � 	�� ���� �����. =�� �� �� ��, �� �� 3� �� �� ��� �� 
���, ��� �� � �� �� 
� 
�� �� �� �� �� �� 3� ��� �� ��� 
�� ��� $� �� ��. =�	 �
�� �� 
��, 
�� ��� �� �� � ��� 	� �� 
� 3� �� &� ��� 
� �� 
� ��, ��� %� �� ��
 
� �� � 	�% 
�� 
�� 	� � ���� ��% ��� 
�� 	�.

� 	� ��
� ��% �� � �� �� ��� ��� 
� 	��
 
� ��	 $� 
3� ��� �� 
� 
�� 
� ���, ��� 
� �� ��� �
� 	 � �� �� �� ��� 
	 �� ��� 
� ��
� �� �� 	� �� 
%, � �
�	 �� ��
 
� ���, ���� $�� ��! �� � ��! �� 
�� �� ��� �� �� �� 	
% �� ��� � 
��� �� ��� ���, �� �� 
� �� % ��� 
	
% �� ��� � 
� 	
% �� ��� �� � �� �� 
 �� 
� �� �� � �� �� ��� �� �� ��� ��3 � 


�$ �� �� ��3 �� 
� 
�!.

�� &� ���, �� � 
� �� 
�� ��� 
 �� � �� �� 	� ��
� �� �� ��� ��� 
� 	��
 
�, �� �� �� �� �� ��� �� 
�� ��! ���	 ��-
	�! � �� 	� �� 
� �
�% �� ��	 ��
 ����� � �� ��$ �����. �� ��
� �� 
� ��� ���� �� ��� �� �� % ��3 
� �� �� ��
 �� �-
�� �� ��� 
� 
� �� �� 	�� ���� �	� �
� � �� "� �� ��� ��� 3� ��. 

/	 �� �	� �� ��� � �� ���� �� �� ���.
=� ��
� ��� �� � �� �� ��� ��� 
� �� $�� ���� ���� �� �� 
� �� �� 
% ��3 ��� �� �3: 	�	 �� $� 
�3 ��� ��-

���$ ��3 �� ��3, ��	 � �� 	�� �� � $�3 � �� ��3 �� 
�! ���$ �� � ��.

	��. 3.C. A��
����� ����
�� �����
�� ������.
����������
���� ��
�� �������'
��� �������� B�
�
����
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IV. 
-?&�8��#* # �/�)&#<)6#*
>;4�8&-&#* /)'�
 4� ��&
)HB
(/�>-8A&�D $#$
-�; «
-��8)»

tegola31.indb   39tegola31.indb   39 21.04.2011   15:53:1821.04.2011   15:53:18
Process CyanProcess CyanProcess MagentaProcess MagentaProcess YellowProcess YellowProcess BlackProcess Black



40

��

���

���
���

���

��

���

 �

��


���
��

���
���

 K
-1

 (
���

�
�

�)

��

���


 «
!��

���
���


�»
"�


�-
���

���
���

���
���

�
�
��

#�
��	

���
� 

���
 ��


��
���

$�
���

���
��

#�
	�


���
�

���
 ��


��
�


%
���

���
���

��

� �

���
�

&
��


���
���

���
���

� 
���

�
�
��

'��
�	�

� �
���

�

!��
���

���

*

���
��

.��
���

��
���

���
�

"�

��

���
���

���
��

���
�
�

��

!��
��

��:
���

��	
��

�� 
���

���
�
;

%
���

���
��


� *�
���

%
���

���
���

� �

��

�

"�
�<

�	�
�

=
���

�
�
���

 ��
��

�
�
���

��

� �

�
�
��

���
�
�


��
50

 ;
 5

0 
��

!�

���

���
�� 

���
��

&
��


���
���

���
���

� ���
�
�

�� 	��
. 

=
.1


��
�� 

���
�� 


��
�
�

���
� 	

�
�
��

tegola31.indb   40tegola31.indb   40 21.04.2011   15:53:1821.04.2011   15:53:18
Process CyanProcess CyanProcess MagentaProcess MagentaProcess YellowProcess YellowProcess BlackProcess Black



41

���
��� 	�
������� 	
����
	���

?����"������ 	��
�
���� 	������	"�� �
� �	"����� �	
������� ���	�	��� , ��	 ����
������ 
«3�
������ �����	�», ���
����� �� ���. =.2.  D�����	 ������
���3 ��
�	 ������

�
����� 	��������, 
������� ����������� ������� � &��, 	������� ������
�%��� ����	��� 
 ��
�������� �� &��� ������
���3 
��
�	 � ��
���� ��
�&���� ����
����.

� �
���� �����
�� ($�
��� ���������� ���������)  ����
������� �
���%��� �
� �� ���� ��� 
�	�����
�	��� �
��	����� �����
�����  (���. =.1, =.3) :

… �
� �	
��	� ����
����
����� �
�� ����
���
� ������	 ������
���3 ��
�	 ������

�
����� 
����
�
�� , ������� ����������� ������� 	������� ������
�%��� ����	��� 
 ��
�������� 
�� &��� ������
���3 ��
�	 � ��
���� ����
���
�L

… �
� �����!��
� 
����
�"������� ������ ��$�� ����
���
�� � ��
�&��� ����
����� ��� 	��

% 
����

�
��� ������
�� ������

�
����� 
����! ��� 	���������, ������� ����������� ������� 
� &��, 	������� ������
�%��� ����	��� 
 ��
�������� �� ����3�����! 
����� 
����
�"������� 
������ (����. 3.3 �� ���. 3:)  � ��
���� ��
�&���� ����
����L 

… �
� ��������"�� �����! �	�����������! ���	
�  
 ����	�3 ����� 1,5…G,0 � 
 &�3������ 
�� ��� 	� ��
�%��� �����
� 50…100 �� � ��������
�%��� �	
����� 
����
�"������ 	���
� 

 ����
�3L

… 	��������, ������

�
����! 
��
� ������
 ��� ��
�&��� ����
����, �
����� �	
���
��� �� 
�
� ��� �� �
�$����%, �� ����
���
� ����

�
��� 	������ ��
���%%�������� �	��
���  
«2�����» (���. :C) , 	������ ��������
��� 
�3�� ���������3 
�����3 ����
 �� ���������, �, 
 
�� $� 
����, ����������� 
����������"������� �����$�L

… � 
��������! ������� ����
���
� �	
���
�%� �������
�"�����% �������� «#
%���» 
(���. :=) . 4�
������������! ���!  ������������ �
� ����, ����� �� ��������� 
�
� ���������� �����	��
���� 
�����3 ����
 �� ��������� 
 ��
�� «	��
�
����� ������» 
� �������� �� �

�$����� ���
����
�"�����! �
�!, ��	 	�	 ��$� ���������
���� �

�$����� 
����
���
� ���	� ���$��� ��� ���
����
�"������ �
�!��
�. � ������3 �����$�3 ��	����� 

����� ��� � � ��� � �� 
� �� �� ������
����� 	������	"�� �������
�"������� �
��, 	�����% ��
��� 
��������, ��	 	�	 ��� ������$�� ���
���� 	 �����	��
���% 
�����3 ����
 
 ��
�� 	��
�
����� 
��	�����, 

�����	��
���% 
 ��� � �������
����� �3��&���% �	��
���"�����3 �
�!��
L

… �	��������������! ���!  �
�$�� �
� ����������� ����
����
�%���� ���
�
��� ��$��� 
����� 
��������! (�.�. ������ ������ �� ������ ���
� 
 �	��$�%��% �����). ��� ���
����
�"������ 
�������
� ���%� ��
�&�% ����	�����% ���������� (���	����� ����, ����
������ 
����3��), 
������� ��� ��
���%� ��
�! �
�������% (�������! �����!), ���	�! ���
����
�������% � ����� 
�����$��� ���������
���� 	�
�����
� 

���. ?��
����
�"������ �
�!��
� 
%��3 ����
���
�! 
���	� �3��&�%��� ��� �

�$�����, ��	 	�	 ��
� �3 ���� 
����� 
����3� ����
���� 
���!, �� 
���
����
������� �������
� �
�
���
����� 
 G5…70 ���. D������ ��
��� �����	��� �

�$����� 
����
���
� ������������ ����	��� ��� 	��
�
���3 ������3.

(����
����� �
�E� «$�
����� � ���	
�	
	»  �����������, 	���� ������
� �

�%��� �
������� 
��������� �������� (���. =.=) . 

������� �����!��
� �	�����
�	��! �
�E� �� "	�	���	������� �� �� �� ��� ���
���� �� ���. =.C.  
D�� ����, �� $�
����������� ����
����, ����
�����
��� ������������ ���! �� ���, ���
�

����� 
��������
�"������ ��������, 
���
��%��� �� �� ��� 
� "� �� ��% ���	"�%. H���� ������

�
�%��� 
��
�&-������
� � 
���
������ 	��&� �� �����"�����! �3��� . 

I� ���%���� =.:…=.12 ���
����� 
������� �����!��
� 	��
�
����� ������ «$�
�! ��������» 
 ���� 
	��������� �
���, � ��	$� ���
 �����!��
� ���&�
	� 	��������� �
��� �������� � ��
� �����	���� 	 

����
�"������, ����
�� ������ � ���������� �	���.
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1

G

4

7

	��. =.2. -
�%*�� ������%���� «��������� �
�����»

4
��	�����F
1. +��	� �
������
 ����
���� _7` �
����� �����
����� 
�����$	� � ������� 7…4 ��L
G. D������� �� 
����� ��$�� �
�������� ����
���� �� ��
$�� ���
�&��� G ��L
7. D�� &��� ������
���3 ��
�	 b 0,9 � 	�������� 50 3 50 �� ��	���������� �������� 

���	�! 50 3 100 ��, ������

�
����! �� �����L
4.  � �
���� ��
�&���� ����
���� �� "�������-����$����3 �
�� (K+D) 
 	�����
� 	����$� 

��	���������� ��������� �������� 
 ����!.

 1  … ������
���� ��
	�, ������� �� �������, &�� �� ��
�� 0,9 �L

 G  … ����&��	� �� ����	�
 50 3 50 ��, ������

�
����� ������	 ������
 � &���� 0,7 �L

 7  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ 
��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 4  … �
���� �
��&������ ���
������ (��&�����), &�� 150 ��.
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89

G
1

7�

6

7

5

4

<

	��. =.3.1. ������������ ���>� ��������

4
��	�����F
1. +��	� �
������
 ����
���� _8` �
����� �����
����� 
�����$	� � ������� 7…4 ��L
G. D������� �� 
����� ��$�� �
�������� ����
���� �� ��
$�� ���
�&��� G ��L
7. D�� &��� ������
���3 ��
�	 b 0,9 � 	�������� 50 3 50 �� ��	���������� �������� 

���	�! 50 3 100 ��, ������

�
����! �� �����L
4.  � �
���� ��
�&���� ����
���� �� "�������-����$����3 �
�� (K+D) 
 	�����
� 	����$� 

��	���������� ��������� �������� 
 ����!L
5.  ?�
���� ���
����
�"������� �
�� ������
����� ���
���3�����	�� �������� 
 ����
����
�� 

� �����
������ +I�D G7-0G-G007 «?��
�
�� ������ �����!».

 1  … ������
���� ��
	�, 50  × 150 ��, &�� �  0,9 �L

 G  … �������
�"������ �������� «#
%���»L

 7  … ����
���
� 150 ��L

 7� … ����
����
���! �
�! ����
���
� 50 ��L

 4  … ���&�
	� „ ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.L

 5  … ���������������� �������� «2�����»L

 6  …  	�������� 50  × 50 ��, ������

�
����! ������	 ������
 �
� �	
��	� ����
����
����� 
�
�� ����
���
�, ��� ���
�
��� ��	
%���� «�����	� 3�
���»L &�� «
 �
���» 0,5/0,6 � 
(
 ��
�������� �� &����� ����
���
�)L

 <  …  �����	 50  × 50 ��, ������

�
����! 
��
� ������
 � &���� 0,7 � �
�  ����������� 
����3������� 
����
�"������� ������ ��$�� ��
�&��� ����
����� � ����
���
��. 
2
� ��������"�� �����! 
����
�"�����! 	����� 
 ����	�3 ����� 1,5…G,0 � 

�����$	� ��
�%��� �����
� ~50…100 ��.

 8  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ 
��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 9  … �
���� �
��&������ ���
������ (��&����), &�� 150 ��.
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���	�� ������"�

(�� ����3��������)
��������
�"������ ��������

����
���� ��� ������"�

���������������� �������� «2�����»

�����	 50 3 50 �� �
� �����������

������
���� ��
	�

���&�
	� … ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.

(��
���� 50 ��)

�������
�"������ ������� «#
%���»

����
����
���! �
�! ����
���
�

(�� ����3��������)

����
���� ��� ������"�

��������
�"������ ��������

���	�� ������"�

����
���
� (��
���� 150 ��)

�������
�"������ ������� «#
%���»

����
����
����� �
�� ����
���
�
	�������� 50 3 50 �� �
� �	
��	�

T

#
#-# 


����
�"�����! ����� (min  
����� 50 ��)

���������������� �������� «2�����»


����
�"������� ������

���&�
	� … ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.

	��. =.3.2. A�����%���� ������������ ���>� ��������
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���	�� ������"�

(�� ����3��������)
��������
�"������ ��������

���������������� �������� «2�����»

����
���� ��� ������"�

�����	 50 3 50 �� �
� �����������

������
���� ��
	�

�������
�"������ ������� «#
%���»

(�� ����3��������)

����
���� ��� ������"�

��������
�"������ ��������

���	�� ������"�

���������������� �������� «2�����»

����
���
� (��
���� 100 ��)

���&�
	� - ���	�, �����	����� � ��.

�������
�"������ ������� «#
%���»

�
�� ����
���
� (100 ��), &�� 0,6 �
���	� 50 3 100 �� �
� �	
��	� ����
����
�����

#

#

#-#

����
����
���! �
�! ����
���
� (100 ��)
���	� 50 3 100 �� 


����
�"�����! ����� (min  
����� 50 ��)


����
�"������� ������

	��. =.=. A�����%���� ���>� «�������� � ���
��
�
»
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89

G
1

7

6

7

5

4

<

	��. =.C.1. D
������%
��� ���>� �� '
�
&��
������% ��������?

4
��	�����F
1. +��	� �
������
 ����
���� _8` �
����� �����
����� 
�����$	� � ������� 7…4 ��L
G. D������� �� 
����� ��$�� �
�������� ����
���� �� ��
$�� ���
�&��� G ��L
7. D�� &��� ���	� _1` b 0,9 � 	�������� 50 3 50 �� ��	���������� �������� ���	�! 50 3 100 ��, 

������

�
����! �� �����L
4.  � �
���� ��
�&���� ����
���� �� "�������-����$����3 �
�� (K+D) 
 	�����
� 	����$� 

��	���������� ��������� �������� 
 ����!.

 1  … ���	� 150  × 50 ��, &�� �  0,9 �L

 G  … ��������
�"������ �������� (�������
�"��)L

 7  … ����
���
� (��
���� ������
����� ���
���3�����	�� ��������)L

 4  … ������� $�
����������� ����
����L

 5  … ���������������� �������� «2�����»L

 6  …  	�������� 50 3 50 ��, ������

�
����! ������	 ������
 �
� �	
��	� ����
����
����� 
�
�� ����
���
�, ��� ���
�
��� ��	
%���� «�����	� 3�
���»L &�� «
 �
���» 0,5/0,6 � 
(
 ��
�������� �� &����� ����
���
�)L

 <  …  �����	 50 3 50 ��, ������

�
����! 
��
� ������
 � &���� 0,7 � �
�  ����������� 
����3������� 
����
�"������� ������ ��$�� ��
�&��� ����
����� � ����
���
��. 
2
� ��������"�� �����! 
����
�"�����! 	����� 
 ����	�3 ����� 1,5…G,0 � 

�����$	� ��
�%��� �����
� ~50…100 ��.

 8  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ 
��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 9  … �
���� �
��&������ ���
������ (��&�����), &�� 150 ��.
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B

�
�@� 

����
� %	
	���


C�� �	��D��������E
���
�����������
� �	��

�


�����
��	 ��� %	
	����

�

���FF������
� �	��

�
 «$�F�

»

�
���� 50 D 50 �� ��� ��	��	%	���

����
 150 D 50 ��

�	���		 G	�	���	�����	 �����
��	

C������
 50 ��E
��������	�H��� ���� ��	����	��

C�� �	��D��������E

�����
��	 ��� %	
	����

���
�����������
� �	��

�


����
� %	
	���


�	���		 G	�	���	�����	 �����
��	

���
�����������
� �	��

�
 C�

���������E

��������	�H���� ���� ��	����	��
����
�
�� 50 D 50 �� ��� ���
���

�	������������ �
��
 Cmin  �����
 50 ��E

�

���FF������
� �	��

�
 «$�F�

»

�	������������� �
��



���
�����������
� �	��

�
 C�

���������E

��	����	�H C������
 150 ��E

	��. =.C.2. A��>� �� '
�
&��
������% ��������?
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1

2

4

5

3

78 6

������ 50 � 50 		 
�� ��
��
�
���

������ �
�
����

(�� �
����
�	����)
��
�������������� 	
	�����

��������
 ��
 �
�
����

�
������������� ������ 	
�
�
���
�
���� � ��
����
�
	

����-
����������� 	
	����� "������"

(������� 50 		)

���������������� 	
����� "������"


�������
�!�#� ���� ��
����
��

��
����
�! (������� 150 		)

��
����� - 
����, �����������, $%&-3 � ��.

	��. =.:. A��>� �������� � &��
 �����&���� ��
��

4
��	�����F
1. I���3����� ���������� �����	 
����3� ����� ���&�
	� 	��������� �
���, 
��� ��� $�
����L
G. D�� &��� ������
���3 ��
�	 b 0,9 � 	�������� 50 3 50 �� ��	���������� �������� ���	�! 

50 3 100 ��, ������

�
����! �� �����L
7. ?�
���� ���
����
�"������� �
�� ������
����� ���
���3�����	�� �������� 
 ����
����
�� 

� �����
������ +I�D G7-0G-G007 «���
�
�� ������ �����!».

 1  … �����
��L

 G  … ��������
�"������ ��������L

 7  … �����

���� �
�$���� 
����3�L

 4  … 	���
	�L

 5  … ��������� ���	�L

 6  …  J-��!	�L       

 <  … ����� ���������
����!L

 8  … ��	�����
��! �����	 �� 
���
�% ���	�.
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	��. =.G. D������ %&�� �����&���� ��
�� � ���>����� ��������� ��������

   4
��	�����F
1. D�� &����� 	��������� �
��� ��
�� 600 �� ����3����� ����
����
���� ��	��"�� ������
 

�� "����� �
���L
G. D�� &��� ������
���3 ��
�	 b 0,9 � 	�������� 50 3 50 �� ��	���������� �������� ���	�! 

50 3 100 ��, ������

�
����! �� �����.

 1  … 
���������! $�
��L

 G  … ����

����	�! �����	 	���
���	 S14L

 7  … ����

����	�! �����	 �� 
���
�% ���	� (���
��	� ��
���� �� �������
 
���
�! ���	�)L

 4  … �������L

 5  … �����

���� �
�$���� 
����3�L

 6  …  �����	 50 × 50 ��L

 <  … 	���
	� (������
���� ����)L

 8  … ����� ���������
����!L

 9  … J-��!	�L

10  … ���	�, �������%��� 	�������! �
��L

 11  … ������� ���	� (�����	) �
� 	���
���� J-��!	� ������
.

9

�
���� 50 D 50 �� ��� ��	��	%	���

����
� %	
	���


C�� �	��D��������E
���
�����������
� �	��

�


�����
��	 ��� %	
	����

�	������������� �
��

 �	G��
��
	I	���� � ��	����	�	�

�

�@��FF������
� �	��

�
 K$�F�

K

1

6
7

10

A3 4

2

11

5
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	��. =.H. D������ ���������� ������ �������� � �
������������ ��%�


4
��	����	F 
1. ������ 
����
�"�����3 ���� �
����� ��������� 
 ����
����
�� � �.6.6.1G +I�D 41-01-G007. 

«>���
����, 
����
�"�� � 	����"������
����»L
G. ?�
���� ���
����
�"������� �
�� ������
����� ���
���3�����	�� �������� 
 ����
����
�� 

� �����
������ +I�D G7-0G-G007 «���
�
�� ������ �����!».

 1  … 
����
�"������ �����L

 G  … �����	 50 3 50 ��L

 7  …  ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! �� 9 ��L

 4  … �����%��! ������
�
����! ����
���
�, ��
���� 100 ��L

 5  … ����

����	�! �����	 �����	���� S4L

 6  …  ����

����	�! 	�$�3 �����L

 <  …  �������! ����

����	�! �����	L

 8  …  �������	 ��
�	���
�!L

 9  …  ����	
������� ��
������-�������� ��������
�"������ 
���� «F	����», ���������� ��
���!.
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5

10
���	�� ������"�

(�� ����3��������)
��������
�"������ ��������

����
���� ��� ������"�

���������������� �������� «2�����»


����
�"������� ������
�����	 50 3 50 �� �
� �����������

���&�
	� … ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.

(��
���� 50 ��)

�������
�"������ ������� «#
%���»

����
����
���! �
�! ����
���
�

������
�
����! ����
���
� (��
���� 150 ��)

4

G

+I�D 41-01-G007,  �.6.6.GG

4
7

<

6

9

min 170min 170

m
in

 5
00

#-#

#

9

�������	

8

11

6

7 G

#

4m
in

 1
70

1

	��. =.<. D������ ���������� ������ �������� � ��%�
 ���� «�B�����»

4
��	�����F
1.  D��� � ������ �������
���� ������� ��
$�� ����� ������

����� ������� �����
���$����� 

��� ��
 	� (������	�) �� ���%��3 	������	"�! (DDB-01-97, �.1.5.1)L ������� �����
�	 ��������� 

 �� �� 
�� ��
�� � �.6.6.16 +I�D 41-01-G007 «>���
����, 
����
�"�� � 	����"������
����»L

G. ������ ����
�3 ���� �
����� ��������� 
 ����
����
�� � �.6.6.1G  +I�D 41-01-G007L
7. ?�
���� ���
����
�"������� �
�� ������
����� ���
���3�����	�� �������� 
 ����
����
�� 

� �����
������ +I�D G7-0G-G007 «���
�
�� ������ �����!».

 1  … �
�3�
�!��� ����� �� ���$�
�%��! ���
� � ���
�
�! ���
�"��! �� �����%���� �������
�L

 G  … �����	 50 3 50 ��L

 7  …  ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! �� 9 ��L

 4  … �����%��! ������
�
����! ����
���
�, ��
���� 150 ��L

 5  … ����

����	�! �����	 �����	���� S4L

 6  …  ����

����	�! 	�$�3 �����L

 <  …  �������! ����

����	�! �����	L

 8  …  ���������!��
�! �������	L

 9  …  ���
�	 50 3 50 ��L

10  …  �
������ �� �"��	�
����! ���
� ��
����! �� ����� 0,8 ��L

11  …  ����	
������� ��
������-�������� ��������
�"������ 
���� «F	����», ���������� ��
���!.
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���	�� ������"�

��������
�"������ �������� (�� ����3��������)

����
���� ��� ������"�

���������������� �������� «2�����»

�����	 50 3 50 �� �
� �����������  
����
�"������� ������

���&�
	� … ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.

�������
�"������ ������� «#
%���»

����
����
���! �
�! ����
���
� (��
���� 50 ��)

7

������
�
����! ����
���
� (��
���� 150 ��)

min 170min 170

1G
0

5

4

G

6

G

1

	��. =.10. D������ ���������� ������ �������� � ������� ��%�


4
��	�����F
1.  D��� � ������ �������
���� ������� ��
$�� ����� �� �� �� 
 
�� ��� ��� �� �� ��� �� 
� �� $�� ��� 

��� ��
 	� (�� ���� 	�) �� �� �% ��3 	�� �� ��	 "�! (DDB-01-97, �.1.5.1)L ��� �� �� ��� �� 
�	 ��� �� �� �� 

 �� �� 
�� ��
�� � �.6.6.16 +I�D 41-01-G007 «>�� � 
� ���, 
����
�"�� � 	����"������
����»L

G. ���������� �� ����$��3 ��
��3�����! ���� �������%��� 
 ����
����
�� � �.6.6.1G +I�D 41-01-G007L
7. ������ ����
�3 ���� �
����� ��������� 
 ����
����
�� � �.6.6.1G  +I�D 41-01-G007L
4. ?�
���� ���
����
�"������� �
�� ������
����� ���
���3�����	�� �������� 
 ����
����
�� 

� �����
������ +I�D G7-0G-G007 «���
�
�� ������ �����!».

 1  …  ����
�� ����� �� �
������� 	������ ��
����! �� ����� 1G0 �� �
� �� $������!	��� ������ 
��
����! �� ����� 60 �� (+I�D 41-01-G007, �.6.6.17)L

 G  … �����%��! ������
�
����! ����
���
�, ��
����! 150 ��L

 7  …  ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! �� 9 ��L

 4  … ����

����	�! �����	 �����	���� S4L

 5  … �������! ����

����	�! �����	L

 6  …  �����	 �� �"��	�
����! ���
� ��
����! �� ����� 0,8 ��. G0
180
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D����
���! ������

D��������! ������

(��� ����3��������)
��������
�"������ ��������

����
���� ��� ������"�

��������
�"������ �������� «#!����»


����
�"�����! ����� (min  
����� 50 ��)

���&�
	� … ���	�, �����	�����, >+D 7 � ��.
�������
�"������ �������� «#
%���»

���	�� ������"�

���������������� �������� «2�����»

4

G

G

4

����
���
� (��
���� 150 ��)

G0

G0

1

1

G0

1

G0

7

7

	��. =.11. 	������'
��
 ����������� ���� � ��������� ���>�

 1  … �	
�� �
� �
��	�3 	��
�
���3 ��	����! � ���	�! �����	�!L

 G  … ���	� 50 3 100 �� (������

�
����� �� ��������� �	��)L

 7  …  ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! �� 9 ��L

 4  … ����
����
���! �
�! ���
����
�"�� (��
���� 10 ��).
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	��. =.12. I��������� �
������������ ���
�� � &��
 ����������� ����

 1  …  ������
���� ��
	�L

 G  …  	�������� 50 3 50 ��, ������

�
����! ������	 ������
 �
� �	
��	� ����
����
����� �
�� 
����
���
�, ��� ���
�
��� ��	
%���� «�����	� 3�
���»L &�� «
 �
���» 0,5/0,6 � 
(
 ��
�������� �� &����� ����
���
�)L

 7  …  �����	 50 3 50 ��, ������

�
����! 
��
� ������
 � &���� 0,7 � �
� ����������� 
����3������� 
����
�"������� ������ ��$�� ����&��	�! � ����
���
��. 
2
� ��������"�� �����! 
����
�"�����! 	����� � �����&���� 	�
�����
� ��������
 
 ����	�3 
����� 1,5…G,0 � 
�����$	� ��
�%��� �����
� ~ 50…100 ��L

 4  … �	����� 	����	�.
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��
����� �
� ���	
� �������


>� �� 
� ��� ��� ��� 	�% �� �� �� "� ��
$ �� ���� ��
�& ���, �
�� 	��, �� 3��, �� � ��� � �� $�� ���� 

� ��
 �� �� �� >+D (��� �� �� �� 
�� ��-���� $�� ��! �
� ��) (���. :G) , �� �� �� �� 
� &�� ��! 

� �� ���! 	�-
��� ��
�� ��! �� �� ��� 9 �� ( ���. :H ), &��� �� 
�� ��!, �� ��� ��! �� � 	� ��
 �� ��! �� �� ��� G5 ��, K+D 
("� ���� ��-���� $�� ��! �
� ��), $� 
� �� �� ��� ��3 �
�� � �.�. +�� 	� �
� ��� ��
 �� �� 
� ��� �
� �� �� ���-
�� 
� ���� 
��� ��$ 	� � �� �� ��� 7…4 ��, ��� ���� �� �� �� �� �� 
� �� �� �� ��
$ �� ��� 
� &��� G �� (���. 
=.13).

D�� ��� ��! �� 
� ���� ��
, �� �� &�� 	� � �� �� 
� ��� ��� ��� 	�% �� �� �� "� «?� �� 
�» �� ��
$ �� ���� �� ��-
	� ��
L �	� �� ��
$ �� ����� 
�� ��� �� �� 
 �� �� 
�� �� 
�� � ��� �	 ���.

D� ��� �� �� 
�� ��� �� $� 	�� 
�
� ��3 �� �� �� � 
�
 �� 	� ��� �� �� �� ��� �� 
� ��� 	�� � ��
� ��! �� ��� �	�-
��
 � �� �� �� 
 
� �� �� �3 �
� �	� �� �� ��� � ��� ��� �� 	� 
�� �� ��� �� �� �� &� ��% 	 
� �� �� 	��� 	�
 � 	�� ��-
��
. + ��� ��� �� ��
� �� ��
 ���3 �� �� ��
 ��� �� 
� ��� �� ��� ��� 	� �� �� 
� ��� 	�� 
 
�, �� �� 3� �� ��� �
� ���-
�� � �� �� �	� ��� 
�
� ��! �	 
�� 	� ��� 	�! �� �� �� "� «?� �� 
�» (��. VJ «7� �� �%� ��� �� ��� �� '% ��� ��� 
�
 �
 �� �� «�
 �� ��») .

�
�
���������� ����
��
�����

2� ��
 �� ��
� ��� ��� �� ��� 
� "�� �	 
� �� 
� �� �� �� ��
�& ��� �� �� 
� ��� (���. =.1) . � 	� �� �� 
� �� ��
 ��-
��
� ��! ��� �� ��� 
� "�� �� ��
� �� %� �� �� 
�� ��� ��� 	
� ��� ��� �� �� �� � 
�. 

D�� �	 
� �� �	� ��
 �� ��� 70 ��� �� ��
 ��� 	
� ��� ��! �
�!  �	 
� �� 
� �� �� �� 
��! �� 
��3 �� ��� 	�� &� 
�� �� ��, �� ��
 
�
� �� �� 	�� �� ��, � ��� ��
� ��� �� 3
� ���� 10 ��, �� �� ��� ��� „ G0 �� (���. =.1=) .

	��. =.1=. ������&������ �� ��
� ���
������� ���>�

	��. =.13. 
����' ����>���� ���������
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D�� �	
��� �	���
 	��&� ��
�� 70 �������
 ��������
�"�����% �������� ���������� �
�$��� 

 ����
�, �� 	������ (�� ����� �
�3 ����
), 
�	���  ����3����3 ����, 
����
�"�����3 &�3�, ���������3 
�	��, � ��	$� 
 �����3 �����3 
��������� �	��
���� ����� � ������
���� 
��� (���. =.1C) .

D�� �	
��� �	���
 	��&� ��
�� 70 �������
 � �
��� �	��� ��
�� 9 � ��������
�"������ �������� 
�	
���
����� 	��������
����� �������� (���. =.1:) .

	��. =.1:. A�������������� ������&������ ���>�

	��. =.1C. ������&������ ���
����� %������� ���>�
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1.  ���
��������� �� ��	! ���	
������ �
�E�
4
��	��	��	 ���	
���� „ $	!%��� $'$ 3 ?44, $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44

 +����� �����$� +�!���� +B+ 7 CDD, +�!���� +���� +B+ 7 FDD „ ���
�

����
 +����� �����$� ������"� „ ���
�

����

2.  ���
��������� �� ��	! ���	
������ �
�E�
4
��	��	��	 ���	
���� „ $	!%��� $'$ 3 ?44, $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44, )!���


 +����� �����$� +�!���� +B+ 7 CDD, +�!���� +���� +B+ 7 FDD „ ���
�

����
 +����� �����$� ������"� „ ���
�

����

 +����� �����$� ����	
�������� �������
� #!���� „ ��	
��
����
 +����� �����$� ������"� „ 	���
���� �
������

3.  ���
��������� �� ��	! ���	
������ �
�E�
4
��	��	��	 ���	
���� „ )!���
, $	!%��� $'$ 3 ?44, $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44, 
)!���
 KPL, $	!%��� $'$ 2

 +����� �����$� ����	
�������� �������
� #!���� „ ��	
��
����
  +����� �����$� �������
�
 +�!���� +B+ 7 CDD, +�!���� +���� +B+ 7 FDD, #!���� (�), 

+�!���� +B+ G „ �� 
��3��! � ��	�
�� 	���	�� „ 	���
���� �
������ (&�� 10 ��), �� ��$��! „ 
�������! �����	�!

 +����� �����$� ������"� „ 	���
���� �
������

M.  ���
��������� ���	����� �������� �
�E�  „ 
 ����
�, �� 	������ (�� ����� �
�3 ����
), 

�	��� ����3����3 ����, 
����
�"�����3 &�3�, ���������3 �	��, 
 ����� 
��������� �	��
���� 
����� � ������
���� «
�����3 
���».

  4
��	��	��	 ���	
���� „ )!���
, $	!%��� $'$ 3 ?44, $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44, 
)!���
 K/L, $	!%��� $'$ 2

 +����� �����$� ����	
�������� �������
� #!���� „ ��	
��
����
  +����� �����$� �������
�
 +�!���� +B+ 7 CDD, +�!���� +���� +B+ 7 FDD, #!���� (�), 

+�!���� +B+ G „ 	���
���� �
������ (&�� 10 ��), �� 	������ „ ���������"�� ��3
���� �������! 
�����	�! 

 +����� �����$� ������"� „ 	���
���� �
������

5.  4
� ����	 ������ �
�E� ���		 9 � �
��	��	��� �������
������! ������ ������� 
���
���������F

 €  �� 	���	� �� ��
�
��! ���������
���! 
���� #, ����
����
�%��! �
��� �	��� < �, 
��������
�"�� �	
���
����� �� ����
���� �����	� 	��&�

 €  �� ����
&���� �����	� 	��&� „ �� 	������ �� 
���� # „ 
���
������ «��
�&���» 
��������
�"�� �� 
��! ��
��3�����

  4
��	��	��	 ���	
���� „ )!���
, $	!%��� $'$ 3 ?44, $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44, 
)!���
 K/L, $	!%��� $'$ 2

 +����� �����$� ����	
�������� �������
� #!���� „ ��	
��
����
 +����� �����$� ������� +�!���� +B+ 7 CDD, +�!���� +���� +B+ 7 FDD, #!���� (�), 

 +�!���� +B+ G „ ��.��. 4, 5
 +����� �����$� ������"� „ 	���
���� �
������

�������� ���������� ����
��
����
���� �������

������� =.1

����� ���	

��
�� 
���� ���	


�� 9 � �� 9 �

�� 6 �  �� 10 � 100% ������	�
���� 
� ���� 
���������� �����  (1)  

�� 11 �  �� 19 � 100% ������	�
���� 
� ���� 
���������� ����� (2) 

�� 20 �  �� 29 � 100% ������	�
���� 
� ���� 
���������� ����� (3) 

�� 30 � ������	�
���� ����
���� �������� �����  (4) ��������������� ������	�
����  (5) 
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������

&)<&)+-&#-

)!� ��
  „ �� 
�� ��! ��� �� ��� 
� "� �� ��! �� �� 	
�� ��! �� �� �� �� �
, �� 
� �� % ��! �
�! �� 
�� �� �� ��-

�� �� ���. )!� ��
  ��� �� �� �� �� �
� �� ��
 �� ��
� ��! ��� �� ��� 
� "�� �	�� ��3 	��& �
� �� ��
� ��3 �3 
��� �� 	�
.

)!� ��
  �� $�� �	 
� �� 
��� �� �� 
% ��� ��
�& ��� �� �� 
� ���: �� ��� ��� ���$ 	�, ��� 
� �� ��, ����

. 

$� $ 
)>

)!� ��
  �� ��� �� �� �� �� 	
� � �� �� �� �� ����, �� �� �� "� �� 
�� �� �� �� 
� �� ��� +B+ (��� ��
-�� �� �� ��-
��� ��
)L 
��3 ��� �� 	�� ��� „ �� ��� ��� �� 
� ��� 
� �� 
�� �
�� 	�, ��$ ��� … ��� "� �
� ��� �� �� �� �� �� ��-
��� �
�� 	�.  

��& 
)H

)!� ��
  �� � 
� ��� ��� ��$ ��! �� �� �� �� �� �� ��! �
�� 	�, �	 	� ��� �� (��� �� �� �� 
� ��� 
�� ��& ��3 �� ��-
��!) �� 	
� � 
� �� �� �� ��
�& ��� �� �� 
� ��� 	�� 
 
�  � ��� 	� �� 
� �� �� �� ��
 
� �� �	�� 
� 
� 	��. D� 
��3-
����� �
� �	 
�� 	� ��
$ �� ���� ��
 ��!, �� � ��!, �� 3�! � ��� �� �� 3� �� �� ��� �� �� �� �� �� ���! �� ���.

)!� ��
  �	 
� �� 
� �� �� �� ��
 
�
� �� 	�� �� �� 
�� 3 
��� (��� ��
� ��! �� 3
��� „ 100 ��, �� �� ��� ��! „ 
G00 ��) �� 	�� �� �� 	 	��� 	�.

������� =.2
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
 �����
 ������

�
�

25
1

������� �� 1,1


�� ��/� 2 1,3

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

�/5 �� 
�/5 ��

80
60

������������� ��������� ��� �����	�
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

%
%

50
50

!������ � �������� �/�� >20

����������� ������� °C �� +5 �� +40

����������� "��������#�� °C �� …40 �� +90
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�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
 �����
 ������

�
�

10
1

������� (����	����) �� 3,0


�� ��/� 2 3,0

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

�/5 �� 
�/5 ��

300
300

������������� ��������� �� �����	, �� �����       % 2

&�'����� �� '���� ��������  25 ��, �� 	��� °C ����� 10

����������� ����������� 	������� (;�<), 
�� ����  

°C 100

��������$�����, �� ���� °C 90

������� ��� 3 ��� 

&)<&)+-&#-

$	!%��� $'$ 3 ?44  „ ��
����! ��������
�"�����! �������
, ��
���%��! 
���	��� 
������������ � �������������� 3���	�������	���L ����������� �
� ����
����
���! ��������
�"�� 
�	����3 	��& �
� ����
���3 �3 �����	�
, �
� �������
�"�� � ��������
�"�� �
��	�3 	��&, � ��	$� 
�
� ��������
�"�� ����������
 � ��$���$��3 ����	����!.  

$� $ 
)>

>� �� 
� $	!%��� $'$ 3 ?44  „ ���	���� ���	
�
�
�	�� (���	
�3�
��) C, ����������� 
�����

���
����� �������, ������"���
����� ��
������ +B+ (�����
-��������-�����
). ���3��� 
� ��$��� ��	����� „ �������
��
���
���� ��
������� �
��	� D, 	������ �
�$�� �
���������� 
������������� �����	�� 
 �
���� �	
��	� �������
� ������� �������� (�� �
�

���� ����
����
��� 
���
�
����� �������������� ��$��� �	
��	�). 

��& 
)H

$	!%��� $'$ 3 ?44  �	
���
����� �� ������, ��3��, ��
��� �, ��� ����3��������, ������������ 
���!����� ��
��3����� (�����
���! ��3
��� „ 100 ��, ���������! „ G00 ��). D
��	�� 	��&� ��
$�� 
����� ����
����
�%��� �	
��� 
 �����

���� 
���������3 
��	�
, 
�����	. 

������� =.3
5�&���/�
�����
���
 ������
�������
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������� �
��� ��� 3 !�� 

&)<&)+-&#-

$	!%��� $��	
 $'$ 3 J44  „ ��
����! ��������
�"�����! �������
, ��
���%��! 
���	��� 
������������ � �������������� 3���	�������	���L ����������� �
� ����
����
���! ��������
�"�� 
�	����3 	��& �
� ����
���3 �3 �����	�
, �
� �������
�"�� � ��������
�"�� �
��	�3 	��&, � ��	$� 
�
� ��������
�"�� ����������
 � ��$���$��3 ����	����!.   

$� $ 
)>

>� �� 
� $	!%��� $��	
 $'$ 3 J44  „ ���	���� ��
�������� ��
���� (polyester) F, ����������� 
�����

���
����� �������, ������"���
����� ��
������ +B+ (�����
-��������-�����
). ���3��� 
� ��$��� ��	����� „ �������
��
���
���� ��
������� �
��	� D, 	������ �
�$�� �
���������� 
������������� �����	�� 
 �
���� �	
��	� �������
� ������� �������� (�� �
�

���� ����
����
��� 
���
�
����� �������������� ��$��� �	
��	�).  

��& 
)H

$	!%��� $��	
 $'$ 3 J44  �	
���
����� �� ������, ��3��, ��
��� �, ��� ����3��������, 
������������ ���!����� ��
��3����� (�����
���! ��3
��� „ 100 ��, ���������! „ G00 ��). D
��	�� 
	��&� ��
$�� ����� ����
����
�%��� �	
��� 
 �����

���� 
���������3 
��	�
, 
�����	. 

������� =.=
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
 �����
 ������

�
�

10
1

������� (����	����) �� 3,0


�� ��/� 2 3,5

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

�/5 �� 
�/5 ��

350
250

������������� ��������� �� �����	, �� �����       % 30

&�'����� �� '���� ��������  25 ��, �� 	��� °C ����� 15

����������� ����������� 	������� (;�<), 
�� ����  

°C 110

��������$�����, �� ���� °C 100
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������ (�)

&)<&)+-&#-

)!� ��
 K/L  „ �� 
�� ��! ��� �� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
, �� 
� �� % ��! �
�! �� 
��  �� �� �� 
�� �� ���. 
)!� ��
 K/L  ��� �� �� �� �� �
� �� ��
 �� ��
� ��! ��� �� ��� 
� "�� �	�� ��3 	��& �
� �� ��
� ��3 �3 ��� ��-
	�
.

$� $ 
)>

>� �� 
� �� �� �� � 
� )!� ��
 K/L  „ �� �	� ��� �� 
� ���� ��� �� 
�� �� (polyester), ����������� � ����! 
������� �����
���
����� �������, ������"���
����� ��
������ +B+ (�����
-��������-�����
). 
���3��� ��	����� �������
� „ ���	���� ��
�������� ��
���� (polyester), ��$��� „ ����	.

��& 
)H

)!� ��
 K/L  �	 
� �� 
� �� �� �� ��
�& ��� �� �� 
� ��� 	�� 
 
�, 	� �� ��� ��
$ �� ���� ��
 ���, �� 3�� � �� �-
���.

)!� ��
 K/L  �	 
� �� 
� �� �� �� ��
 
�
� �� 	�� �� �� 
�� 3 
��� (��� ��
� ��! �� 3
��� „ 100 ��, �� �� ���-
��! „ G00 ��) �� 	�� �� �� 	 	��� 	� � �� 	 �� �� �� �� �
�� �� �� (&�� 10 ��) � �� � 
� �� % ��! ��� �� �� �� "� �! 
�� 3
� ��� �� ��� ��! �� � �� 	�!.

������� =.C
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
 �����
 ������

�
�

20
1

������� (����	����) �� 1,3


�� ��/� 2 1,5

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

�/5 �� 
�/5 ��

350
220

������������� ��������� ��� �����	�
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

%
%

30
30

��������$�����, �� ���� °C 100

&�'����� �� '���� ��������  25 ��, �� 	��� °C ����� 20

����������� ����������� 	�������, �� ���� °C 110
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������� ��� 2

&)<&)+-&#-

$	! %� �� $'$ 2  „ �� 
�� ��! ��� �� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
, ��� �� �� � ��! �
� �� ��
 �� ��
� ��! ���-
�� ��� 
� "�� �	�� ��3 	��& �
� �� ��
� ��3 �3 ��� �� 	�
. 

$� $ 
)>

>� �� 
� $	! %� �� $'$ 2  „ ��� 	 
� 3�
��, ����������! �����

���
����� �������, ������"���
����� 
�� 
� �� ��� +B+ (��� ��
-�� �� �� ��-��� ��
). ���3��� � ��$��� ��	����� ����	.

��& 
)H

$	! %� �� $'$ 2  �	 
� �� 
� �� �� �� ��
�& ��� �� �� 
� ��� 	�� 
 
�, 	� �� ��� ��
$ �� ���� ��
 ���, �� 3�� 
� �� � ���. 

$	! %� �� $'$ 2  �	 
� �� 
� �� �� �� ��
 
�
� �� 	�� �� �� 
�� 3 
��� (��� ��
� ��! �� 3
��� „ 100 ��, �� ��-
��� ��! „ G00 ��) �� 	�� �� �� 	 	��� 	� � �� 	 �� �� �� �� �
�� �� �� (&�� 10 ��) � �� � 
� �� % ��! ��� �� �� ��-
"� �! �� 3
� ��� �� ��� ��! �� � �� 	�!.

������� =.:
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
�����
������

�
�

15
1

������� (����	����) �� 1,=


�� ��/� 2 2,0

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����
 	 ���������� �����	�����

H/5 �� 
H/5 ��

300
200

��������$�����, �� ���� °C 100

&�'����� �� '���� ��������  25 ��, �� 	��� °C ����� 10

����������� ����������� 	�������, �� ���� °C 110

7�������
������ �������
	��A��� �������

�����
�����
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 ������� 	
�
� ��� 

&)<&)+-&#-

$	! %� �� (� ��
 $'$  „ �� 
�� ��! ��� �� ��� 
� "� �� ��! �� �� �� �
 � �� ��� ��� �
� �� �� �� ��
� ��-

� �� ��� �� 
� ��. $	! %� �� (� ��
 $'$  ��� �� �� �� �� 
 	� �� �� 
� 
��3���� �������-��	�����
���� �
�� 
	��
�
����� ��	����� �
� �
��	�3 � ��
���3 	��&, � ��	$� �
� ������ �� 
�������
 �����!��
� ����
 
�	����3 	��&.

$� $ 
)>

>� �� 
� $	! %� �� (� ��
 $'$  „ ���	
�3�
��, ����������! �����
���
����� �������, 
������"���
����� ��
������ +B+ (�����
-��������-�����
). ���3 ��� �� 	�� ��� … 	�����������-

����! ���3���	"�����! ����
���
�! �����
��, �	��&����! ��� 
���	�3 �����������3. I�$ ��� 
�� 	�� ��� … ����	. 

��& 
)H

$	! %� �� (� ��
 $'$  �	 
� �� 
� �� �� 
 �� �� 
� �	�� ��3 	��& 
 	� �� �� 
� �� ��� ��-�� 	� �� ��
 �� �� �
��. 
D�� �����!��
� �
��	�3 � ��
���3 	��& $	! %� �� (� ��
 $'$ ���
�

����� �� ���	
������! 
��������
�"�����! �������
 (�����
���! ��3
��� … 100 ��, ���������! … G00 ��). D
��	�� 	��&� 
��
$�� ����� ����
����
�%��� �	
��� 
 �����

���� 
��	�
, 
�����	.

������� =.G
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���. 
�������

������� ������
 �����
 ������

�
�

10
1

������� (����	����) �� 3,5


�� ��/�

�/�'����#

2 4,0

�����	��� ���� ��� ����������
 	 ���������� �����	�����

 ���������� �����	����� 	

��������$�����, �� ���� 

7����� ��������������$ �������, �� '����

H/5 �� 
H/5 ��

°C

600
450

100

2

&�'����� �� '���� ��������  25 ��, �� 	��� °C ����� 10

����������� ����������� 	�������, �� ���� °C 110
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���
��
����
���� �������� 

&)<&)+-&#-

4�
������������	 �	��
���  ��������
�%� �����	��
���% ����
 ���
��� 

�$���� 
����3� 
�� $�
��� ��������� 
 ����	���� 	��

�, �����3����� ��� ����� ����
���
� � ����
���� 	��

� 
�� �

�$�����. D������
�"������ �������� ��
���%� 
���	��� ������������ 3���	�������	���, 
����!��
����% 	 ��3������	�� ��
��$������ � ���������!	����%.

��& 
)H

4�
������������	 �	��
���  �	
���
�%��� � 
��������! ������� ����
���
�, ����

�
��� 
	������ 
��3
��� (100 ��) � ��	����%��� ��� ������ �������
����� ����
��� �� ������� ���������. 
����� ���������! �����������%��� ��� ������ ���"��
���! ����

�����
����! 	
�!	�! 
���� ���	� . 
D������
�"������ �������� )����
 , )����
 50  � )����
 M0  �	
���
�%��� ����

�����
����! 
�������! 
����� ������.

��� �� �� =.H
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� ����������$

�������

��E?
� ��E?
� MN ��E?
� ON $���?
�

�����	

����;����� 	�����$ 
��������� 80 ���, 

��'�����	�� <����� 
: ���, ���������� 

������ �� ����;<��� 
12���

����;����� 	�����$ 
��������� 54 ���, 

��'�����	�� <����� 
: ���, ���������� 

������ �� ����;<��� 
10���

����;����� 	�����$ 
��������� 100 ���,
�����������	����$ 

����;<�� 12 ���

2 ���� 
����;������	�$ 

������ � 
�����%'��� ����� 

�� ����;������


������ �%����
�����, �
������, �
�������, � 2

100
1,5
150

100
1,5
150

100
1,5
150

50
1,5
75

!������, ��� 101 73 112 220


��, �/� 2 120 :5 10: 110


����	��� ���� ��� ����������, �/5 ��
	 ���������� �����	�����
	 ���������� �����	�����

220
220

183
1:0

150
150

250
240

&��������=�������, �/� 2  �%��� 0,03 0,03 1 0,:

5�&���/�
�����
���
 ������
������� �
�����&��������� ��
���� �
��� 
��
�

�������	���� ����������$ 
�������


������ �%����
                               �����, �
                               ������, ��

50
50

!������, �� 0,05


����	��� ���� ��� ����������, ��/�� 5,1

>������. %�������� ��� �����	�, ? 150

������� � ��������, ��/�� 0,21

!�������%�� ����������, °� �� 80°
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��������	
�����
 �
������

����������

��������	
�����
 �
������ ������� �
 ��
� ���
�, ��
���
���� ��
��
 ����
������ �
����
���� 
���������. ��� ���
��� 
������� ��������
�� ��� ��� ���
�����, �
 ����	���� ���	 ����	��, 
�� � �� �
 ��
�� �
 ��
������	
� �����	 ������� ����� �
�	��� ���
�
���. ��� ���	������ 
����
������ �������� �� ��
�� ������
����� ����� ��������	
������ �
������ �������������� 

������ �
����
���!�� � �
�
��
 �
�������� �
��!
�.

�	� 
��

��������	
�����
 �
������ 	����������� �
����
����
��� �� �
����
���!������ ���� !�
���� 
(�
��� /�����
���) �������� ��
��, ������
���� �����
	 �����
�� (100 ��) � ������	���� ��� 
������ ������
������ ��
��
��.

"
��� ��
���
��� �
��
��
��	���� ��� ������ ��
!������� ��	��������
� ������
��
��� �
��� 
�� �	���-��	�	����� �����
 #	���
� $	� #����.

������� 4.9
��	�
�-�
�����
�
�
 ����
�
�����
�

�������	����

�������

������ ������ 95


����	

3-� �������:  
��������������	����� 
����������, ��������� 
� 2-� ������ �������� 

��������������

3-� �������:  
��������������	����� 
����������, ��������� 
� 2-� ������ �������� 

��������������

������� ������
          �����, �
          ������, �

50
1,5

50
1,5

�������, �� 0,5 0,35


��, !/� 2 135 95

�����	��� ���� ��� �����"����
          	 ������#��� �����	�����, �/5 ��
          	 ���������� �����	�����, �/5 ��

290
205

230
140


������	����� �������	���$ !	�����
          	 ������#��� �����	�����, �
          	 ���������� �����	�����, �

150
180

80
90

%��������&������#, !/� 2 ����� 1200 1200

'�	����� 	�����!� ����(�, �� 2000 1500

����������� ���������&��, °
 �� … 40° �� +100° �� … 40° �� +100°

)������	���# �  )*, ���. 4 4
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������� �����	 (5 "#)
���
���	 (280 $%)

$&'*+"& ,+*-$./ - 1/%+$46.&7 9/%/:./#/ 16+$4.4.+7

&) <&) +- &#-

D��	
��
���� ������"� � ��
����3 �������3 �������
�
 (
 ��� ���
� 	 	��������, ��������, 
����

����	��, ����
����� � ������ ��
��3������).

$�$
)>
�����	� �������

��� ����! ���������% 	
�!	�% �����, ��������% �� ������, ��������-�����
����� 

������
�����
����, ����
����
�, ����
�����
� � ��3��
������	�3 ����
�	.
D
������� 	
��
�! �����	� ��� G0°+: 1,40…1,4< 	�/
L �����
�� ��
� ��
�����3 
�����
 ��� 

����������� 170°+: 8<…97[.

B4)(�>()
����

����	�� ���	� 5,0 	�, 	������$� G80 �
.

$4�$�' 4/#�-&-&#*
>������� ��
��3����� �� ��
�, ���
�, ��
��� � �����3 ����������!. I� �����	����� ��������� 

�����	� �� 

�$��% ��
��3�����. D�� ��������� �� �������� ����
���� (	��������, ��������) 
��
��3����� ����3����� ����
�����
��� ��������
��� �������� ���!����� � ��$������ ��� ��
���� 

���3����. I������ �����	� �� ���� �� �	
��
����3 ��
��3�����! (��� ������ � 	������$��� 
����
���
��� �����
�� �
� �������	�). +�������� ��
��3�����, ������� ������
���� �	
���	 � ������! 
(��	���������� ����
���
��� ���"��
���� ���	���
�%��� 
�
�	�). 

2������� ���������� ���������� �� c 5°+ �� c45°+. D�� ���	�3 �����������3 �����	� ����� 
����������� 
����$��� ��� 	�������! ����������� �� ����� ����	.

>������	N 4	
	� ������������	� ������� � ������ �	�������� ����	���� 
�	
	�	E���. ������� 
���
	�	���� E���	�	� �� ����! �� ���	���	��� ���	
�����	! ���	� 
�������! �	 ���		 1,5 �� K������� ��������� �������� E�
���! 2G3 �� � ���	
����� 1,2G2 
��L. B�	���	��	 
������ ������� �	 ��	������	� �
������� ��		���� ��	���	��� � ��"	� 
���	��� �
	� ���	���	��� ���	
�������.

?/)&-&#-
C������ 
 ��3��, 3���&� ���
����
�����, ���������� �� ������� ��������� ��
�����3 
���! ����� 


 �
���� ��	����! ���� ��� ����������� �� -G0°+ �� c70°+.
+��	 �������� 18 ����"�
. 2��� ������

���� �	����� �� 	��&	� ���	�/	������$�.

�-/; '-<�4)$&�$
#
I� ��������� 
�
��� �������	�
 ��	������ ����. �������� ��������� �� 	�$� � 
 �
���. 

B����� �� ����!.
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�������
����
 - ���
������ ����� 
�� 3 (OSB 3)

�
�	���
������G��
�"	���� ��� �� K�$4L  „ �
����-������
����� ������
�!��� �
��� �� 
�
��	�! ���������
����! ���� (��	��-&���) 3
�!��3 �
� 
���
����3 �����, 	
����� ����������	��� 
	
���� ��� 
����!��
��� 
���	��� ��

���� � ����������. I���$��� �
�� ��
����� ����

�
���� 
�����

���� 
�
�	��, � 
��������! ������
�� ����� ���
�!���� ��
�$���� ���� ���� �� �����. ?�	�� 
3���	������ �
� >+D 	������������� ����	���� ������� ������� �������
����� �������
� �����% 
��������� � 	�����
�, ����
��$������ ����������� EO 700, A>+? 1067G-89, � ��	$� �������	����� 
�����3 ����� ����.

>+D, 	�	 � ������, ������
�$�� 	 	
���� ���
����3 �
��. >����� ��3��
������	�� ���"���� 
������

���� ���� �
� 	�$���� �
��, �����
���! 	�����
� �	
��	� �
��
, ������
���� �������"�� 
����, � ��	$� ����
���
���� 	
�� �	����������� ����, ��� ��
�������� ��������
���� � ����

���� 

������!	�! ���
�, … 
�� ��� ��������
��� 
���	�% ��������� � �
���������� >+D. >��������
����-
����$����� �
��� ���%� ���������% ����	���� � 
�&��� ��	�3 ��������	�
, 	�	 ����
�����, 
	����
����, ������	���������, 
��������� �������, �������, 
�������� ���	�
L �����
��$��� ����� 
����	�����.

������� �
��	�	��� ��������!��� ���� �$4 3F

€  	��	����� �������
���
� (���������	�, �����, �
������ ���
���� 	������	"�� 	��&) … 
��
���� 18 ��L

€ ����
���� �
� �����
	� ��
�
 … ��
���� 18 ��L
€ ����
���� 	��

� … ��
���� �� 9 ��L
€ ��	�����
��� ����
	� (
��������� ��&�
	� ����, 	��& � ����
	�
) … ��
���� �� 6 ��.

������� =.10
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� ���������#
H���� 

�������	���#

�. 

���.


�������*

Jlunz
 )=������#4

"��������
)�������#4

������� �� 6-K 12 K

������ ����� �� 1250 x 2500 1220 x 2880

���������� ����������
�����/������
�������


N 328 ��
±3

±0,M

��������� 
N 323 ��/� 3 600…650

������� �� �� ����7
 ����	��# ���
 ��7����# ���


N 310 �/�� 2

�/�� 2

22
11

20
10

22 
11


��9����� 
N 322 : K ± 8 5 … 12

���7!$���� �� �������, 28 ���� 
N 31; : 15

+���� %������ P������������ 
N 120 - Q1 )�� M ��/100 �4

@��	����� ����� - - ����� ���������# ���

605…635

6  ��������/����&�����
�� �������?� &� �� ��� ��� �� ��� ���� �& �
 �
 ��� � �� ��� �� �
�� � �
�/
�� �
 ���
 �� �� &� �
 �� ��� 
� ��� �%� ���.

�������	 �
����� �����"�F
€ �
��� �	
���
�%��� «
 �����$	�» (�� ��������� 
����	�
���3 ���	�
)L ��$�� �
����� �
����� 

����

��� ����� 7-4 �� �
� 	�������"�� �3 ���&������ ��� ��������� 

�$����� �	��$�%��! 
�����L

€ �
��� 	������� �� ���������� 10 �� �� 	��� � &���� 150 �� �"��	�
������ �
������ �
��&������ 
���
������ 
��� ����������, �
��� 	�����3 ��
$�� 
 G,5 ���� ���
�&��� ��
���� �
���L 
���������� ��$�� �
������/���������� �� 	������ �
�� … 150 ��, 
����� �
�� … 700 ��L

€ ��� �����$� ����
���� 	��

� �
��� �	
���
�%��� ����

�
��� 	������ ������	 ����L �������� 
�� 
����� ��$�� �
����� �� ��
$�� ���
�&��� G ��.

?
��	��	 ���� �$4  ��
$�� �������

����� 
 ��3�3 ��
�
��3 �� ��
��! ��
��3�����. D
��� 
�������%��� ���������
��� �� �������3 �
� ����
����3 ���	
��	�3 � &���� �� ��
�� 80 ��. 
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������ ��
���� ���
�������� ���	� ���

:� �	 
� ���! ��� ��
� � �	�� ���  „ �
� � ���� 	
� � ��� 	�� �� ��	 "��, �� ��� � ��� �� ���3 � �� 
�� 
� �-
��
 ��� 
� �� �� 3
�! ��3 �� ��� � 
�� �� �� ��� ��� �� 	� 
�� ��� ��� �� 
� $� �� �� 
� 
� 	�� 
 ���$ ��3 �
� �3, 
�	
� �� ��3 	
� �� �� �� �� 
� �� ��
 ��� ��
� �� ��� ��! ��� 
�. ?� 	�� 3� �� 	 ��� ��� �
� �� �� �� ���� 	 �� �� 
��� �� �� ��� �� �� ���� � ��
� �� �� �� �� �� � 
� �� 
� &�� ��% ���� ����� 
 ��� 
�� ��3 �� ��� 
 
� �� �3, ��� ��
�-
����� ��� ��.

D� 	�� ��� �� �� �� ��� "� �
� ��! �
�� 	�! � �� �� ��� 	� ��� "�
 
� �� �� ��� �� "� � ��! 	��� 	�! ���� �� �� 
�-
�� 

� �� ���! 	���� � �� �� �� ���! 	����.

*� �� �� ��� ��� 
� $�� 	 	
�� �� ��� 
�� ��3 �
��, ��� �� �� ��
� &�! 
��, 
�� 	� 	�� �� �� �� �� �� � ��� �� �� 
�� �� �� � 
� ��, ��� ��� 
 �� �� ��� 	�, �� ��! �� 
� 	 �� �� �� ��� ��� �� �� ��� � ��� �� �� �� ��� ��! 
��& ��! 
��.

:� �	 
� �� �� E	� ��! ��� �� ���! �� ��� K:$:L  ���� �� ��� �� �� �
� �� ��
� �� 
� ��� 
 	� �� �� 
� �� ��-
��3 	�� �� ��	 "�!, �� �� ��3 �
� ��� ��
 �� �� $ �� % ��3 �� �� 
�� ��3 �� 	�� ��! � �
� ��� ��
 $� �� 	� ��� 
� 


�$ ��3 �� 
� 
� �3.

������� =.11
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� ���������� 
�. ���. 
�������E

������� �� 9

������� �����
 �����
 ������

��
��

2440
1220

7��������� ���������� �� ����� (������) �� ±4 (±3)

*��� -����� (������	� �������A ����	) J *x / Cx

;�����	� ��	��A����� J �����-�	�����

7�������� ��/� 3 482


�� ������ ����� �� 13,95

7����� ��������� ��� �����	���� L7� 1,0


�������� % 5…10

;���� "������ -������������ J Q1 (�� 8 ��/100 �)

6  ��������/����&���� �
 �� �� �� � �� ?� &� �� ��� ��� �� ��� ���� �& �
 �
 ��� � �� ��� �� �
�� � �
�/
�� �
 ���
 �� �� &� �
 �� ��� 
� ��� �%� ���.

D�� ����
���
���� ������ ��
�&����! 

������!	���� *+* �� 	��

� 
 	�����
� ����
���� ��� 
���	�% ������"� «?���
�» ����3����� ���
%���� �
���%��� ���
�
�:

€  
���� ������ �	
���
�%��� «
�����$	�» (�� ��������� 
����	�
���3 ���	�
)L ��$�� 
������ 
�
����� ����

��� ����� 7-4 �� �
� 	�������"�� �3 ���&������ ��� ��������� 

�$����� 
�	��$�%��! �����L

€ 
���� ������ 	������� �� ���������� 10 �� �� 	��� � &���� 150 �� �"��	�
������ �
������ 
�
��&������ ���
������ 
��� ����������, �
��� 	�����3 ��
$�� 
 G,5 ���� ���
�&��� ��
���� 

����L ���������� ��$�� �
������/���������� �� 	������ 
����
 … 150 ��, 
����� 
����
 700 
��L

€ ��� �����$�� ����
���� 	��

� 
���� ������ �	
���
�%��� ����

�
��� 	������ ������	 ����L 
�������� �� 
����� ��$�� 
������ ������ �� ��
$�� ���
�&��� G ��.

C������� ������ *+* ��
$ �� ��� �� �� 
 
��� �� 
 �� 3�3 �� 
� 
� �3 �� ��
 ��! �� 
��3 �� ���. ����� 
������ ��� �� �� %� �� ���������
��� �� �������3 �
� ����
����3 ���	
��	�3 � &���� �� ��
�� 80 ��.
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�������
������ ����
��
����
���� �����
��� �	����� 	��� 

#<�8)D
 KISOROQL  (?; 5<6G-001-500<<G<8-0G)

#<�8)D
G8 KISOROQL (?; 5<6G-001-500<<G<8-0G)

�4# $) &#- #< =- 8#*

�d�	�� �����%��� �������������
����� �
��� �� ����������	�� �
���%���, ������

����� �� 
������
���! 
��� �� ����
� 	������3 �����. 

�' 8)$
A 4/# �- &- &#*

� ���$����	�� � �����&
����� �������
���
� 
 	�����
� �� �����$����! ���
�-, �
�	����
�"�� 
���������
���3, 
����	�
���3 � ��	
����3 �������
���3 ����$��%��3 	������	"�! 
��3 ����
 
�����!, 
 ��� ���
�: 
 ���3�
�!��! ��
�������! 	
��	� (�
�����!, 	�
��"�
�!)L 	��	����3 �����3 � 
���������	�3L ��������3 � ��$���$��3 ����	�����3.

������� =.13
5�&���/�
�����
���
 ������
�������

�������	���� 
�. ���.

�������*

�������-� �������

��������� ��/� 3 35 50

������ �����
 �����
 ������

��
��

1000
600

1000
600

������� �� 50 , 100 50 , 100

��������	����� ��
 ��� ������� �!�� 10 °" 
 ��� ������� �!�� 25 °"
 ��� !���	�#$ %����!���&�� '
 ��� !���	�#$ %����!���&�� (


�/)�€+4,  
�� 7����

0,032
0,035
0,082
0,088

0,032
0,035
0,082
0,088

"9������� ��

:, �� 7����

20 ;


������ ������� �� �7<��! 1,5 1,5


��9����� �� ����� 0,5 0,5

"����9���� ��� ��������$ 	�����	, �� ����� 2,5 2,5

���������&������� ��/)� €� €��4 0,55 0,55

=��>��� �� ��!��� �= �=

6  ��������/��� �& �� �� �
 �� �� �� � �� ?� &� �� ��� ��� �� ��� ���� �& �
 �
 ��� � �� ��� �� �
�� � �
�/
�� �
 ���
 �� �� &� �
 �� ��� 
� ��� �%� ���.
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���
���� ������� 
��
���� ��������
�;
��
����� � 	�
�����
� ������
 «���
��»

I� �� 3� �� ��� �� �� �	 �� �� ��� ��! �	 
	 �� �� , �� ���
 
� � ��! �� ���� � ��
� ��� ��] �	 ��, �� �� �� 
� ��-
�� ��� "� �
� ��� ��� �� ���. ��� ��� ��� �� 
� ��� �� �� �
�� �� ��� �	 �� �
� ��� ��� �� �� ��
 �	� ��
 	�� &�. 
2
� ��� �� �� ��� �� �� �� �� 3� �� �� �
� �� % ��� ��� ���: �� ��� �
� ���� 	�� &�, �	
��� 
��3 �	���
, ���-
��� ��� �
� �� �� ��
, �� ���, 	��� 	�
, 
�� �� 
� "� �� ��3 	��� 	�
, ��� �� 	� ��! 	��
 
� 	 ��� ���, ��� �� 	�-
��! 	��
 
� 	 ��� ���, ���� �� ��
, 	�� �� ��
, �� 
� ��
 	��&�.

H��� ���� ���� ��% �� 
�� ��% �� 	�� 
� � ��% �� 
��3 ����� �� �� ��! ��� 	�
 	� ��� 	�! �� �� �� "�, ��$ �� 
��� ��� ���� �� �� 3� �� ��� 	� 
� �� �� 
� �� �
�� ��!. D�� ���� �� �� �� ��
� �� ��� �� 
��� �� �� �� �
, �� �� 3�-
�� ��! �
� �	 
�� 	� 	��� 	�
, �� ��
, �� ��
� �� �� �� ��, 
�� �� 
� "� �� �� �� 	��� 	� (��. ����. =.1C, � ��� '
 
«7����%���� �� ��� �� '% ��� ��� �
 �
 �� �� «�
 �� ��») . � �
��� � ���� �
�
���
����� ��]�� �������
� 
��� �������.

D�� ������� ������"� «?���
�» ��	���������� �����
��� ��3��
������	�! ����� (7…5[ �� �
����� 
	��

�) �� «���	��!» �������
� �� 
����� ����
, ��������
 � �����	���! ( ��. %&�� 2, C, : ).

��	
�������� �
 �������� ���	
� �������� 
� �
�
���� ����
��
����
���� ��������
�

A�� 	�% �� �� �� "� �� 	� ��� �� �� �� 3�� ���� 
 ��� �� ��
� ��! ��� 	�
 	�. ;�� 	�
 	� �� ��� ���� �
� $� �� 
���� �� ��� �� 
 &�� ��
� (�� �� 
�� 17 �� ��
 �� 
� �� ��).

��
����� ��������
�"������ �������
� 3������� 
 
����	�
���� ��
�$���� 
 ���� ��� �� 
�����.
� ��	����3 ���������3 ���	�� ������"� � ��
����� �������
� �����
���%��� �� ���������� �� 

����� ������ ����� �� �������
���3 �������
. >�	����� ��
��� ��
$�� ����$�� ��������
��� ������ 
�������
�
 �� 

��� � ��
�"�.

��	
�������� �
 �
����
 ���	
� �������� 
D�� �� 
�� �� 
� �� ��� �� ��� ��! �� 
� 	��
�
����� �� 	�� ��� «?� �� 
�» ��
$ �� ��� �� 
� ���� �� 


 ����
����
�� � ��� �� 
� �� � �� +I�D 1G-07-G001 «B� �� ��� ����� ��� �� 
 ���� � ��
� �� 
�»L DDB 01-97 
«D�� 
� 
� �� $�� ��! ��� � ��� �� ���».

D�� ��� �� 
�� �� 
� �� ��� �� �� � ��! �� 
� 	�� 
�
� �� �� �� 	�� ��� «?� �� 
�» �� �� 3� �� �� �
� �� % ��� �� ��-
�� ��� ��: �� 
�� 	�, 	� ��� ��&, «�� ��
 	�» (&��� 	�) � 	�� � 	�!, ��$ �
� ��� 	� 
� � ��
 �� �� �� "� � 	�%� 	� ��-
��� ��� �
� ��� ��� (�
� �� ��� «F=+=�hH��») 
�� 
� ��, �� � �� 
�� �
� &�� ��
� �
� �� �� �� ��� �� � �� 	�, 
��$ �� "� �� �� ��
 
�, �� 
� ��	 0,5 	�, ��� 
� 
�! ���� � ��
� ��! ���.

D�� �����$� ���	�! ������"� «?���
�» (�� ��	
%������ ����
�! 
���� «F	�	
%��
») ��� ����������� 
��$� �
%� 5 °+ ����3����� ���
%����� �
���%��3 ��
�
�!:

… 3������� ������"� 
 ����
�
����� ���������L
… ������ ������"� 	 ����� �����$� ����
�&��� ��������L
… ����
���
���� ���
�
��� �������
����� ���� �
� ��	��"��  
�����	�
 ������"�, �
� �������
� 

�������! �����	�, � ��	$� 
 ��3 �����3, ��� ��������� ������� �������
� (��������, ��� �������
���� 
	���	�
�3 �
������
).

>������	N
1. =�� �����"	��� ������E	�� 
	�������� �����" �����! �	
	���� �
� �	��	
���
	 

��"	 ����� 10 °$ �
��������� �	 
	���	���	���.
2. ����������� �	��	
���
� �����"� �����! �	
	���� ����� «J��������» ���� 10 °$.
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&G:;!S T
�
7GU! «�
&�F!» (����� ��
����, ���
�) B���� ���	��,
����.

;�"--�#����
«������» ;

1.  V���	��  W V�������������$ �����#�� ���	��  A ; 
2.  ����!��" #� $%#&$� / !�'!�   V�/�  (������	 �
����	
�����
 ������)  

 V
�/�

 W X
������	 / ��'��

 A 0,25  (��������, �����, ������, ��!�
���)

 V
�/�

 W X
������	 / ��'��

 A 0,34  (��!�
�, ��!�
� J, "��
���, #
�!���, �������)  

 V
�/�

 W X
������	 / ��'��

 A 0,3=  ($����%��) 

3. ����!��" #� �#*%+-   V���.  W X
����	

 A 0,55  (�!
 ���
��)  

4. ����!��" #� #�6�"&#-� !7*   V�.�.
W X

�������	 
A 0,145  (��	 ��!�
� � ��!�
� J �
 ��&
�) 

5. ����!��" #� +�#��"78�%##-� $%#�$   V	.�.
W X

	.�.
A 2 A 0,5

 
+

 
X

	.�.
A 2 A 0,145

:. 
�;#%"%<�6. =�>�?   V���.
W 0,03 A V

���	��  (��	 ���%, �
 ��
�'�* ��������
���* !����� )

@. �ABB�!#%� $%"�6�?�+% B���!��"�   V���.  
 V���. W V���	�� + V������/��'�� + V����	� + V���.��� + V	���.����� + V���.

;�
7
Y

1. ���AB#�7 B�?��$� 

1 �������& 280 + ���
���������� �� 5…6 � 2 ������

1 ����� 5 �+ ���
���������� �� 60…70 � 2 ������

2. C+%=*� ?>�8��"&#-� %8�#$%+�##-�

 "��
���, #
�!���, ��������, �������, �����, ��!�
��� - +����� (.) 25 �� „ 0,5 �+ �� 10 � 2 ������ (4 %�/ �� ��!�)

  - +����� 30 �� „ 0,4 �+ �� 10 �� ������� 9 �
�
�

 $����%�� - +����� (.) 25 �� „ 0,5 �+ �� 10 � 2 ������ (4 %�/ �� ��!�)

  - +����� 30 �� „ 0,7 �+ �� 10 �� ������� 9 �
�
�

 ������ - +����� (.) 25 �� „ 0,7 �+ �� 10 � 2 ������ (5 %�/ �� ��!� )

  - +����� 30 �� „ 0,4 �+ �� 10 �� ������� 9 �
�
�

 ��!�
�, ��!�
� J - +����� (.) 30 �� „ 0,7 �+ �� 10 � 2 ������ (4 %�/ �� ��!�)

  - +����� 35 �� „ 0,4 �+ �� 10 �� ������� 9 �
�
�

����
����
: ��� �����
 �����
 ���

 60 +����!�� �����
!��� +����
� ��
��
� �
�
!�
��

7�G�!@F
Y��*�G G !;*
**B!�Z

1. �D!��%!- «�>�8��"&#-�» � «���#*�!�»

1%�/ ~ �� 25 � 2 ������ «&���� ���!����»

2. �#�<%=�*�!E���"�

$�� ���
�� ����� ������ 30…40 +���/ ����� ������ 40…60 +���/

��!�
�, ��!�
� J, "��
���,
#
�!���, �������, �����, ��!�
��� 

4,5 %�/ �� 1 �� ������� 6 %�/ �� 1 �� �������

�������� 4 %�/ �� 1 �� ������� 6 %�/ �� 1 �� �������

$����%�� 4 %�/ �� 1 �� ������� 6,2 %�/ �� 1 �� �������

������ 5 %�/ �� 1 �� ������� 6,6 %�/ �� 1 �� �������

����
����
: ������ ��!*�� !�
+����
�&��
�
� 	��	
�!	 �!������ � ��
��
� �����
��	

4 1.003

5 1.004

6 1.006

= 1.008

8 1.010

9 1.012

10 1.015

11 1.019

12 1.022

13 1.02=

14 1.031

15 1.035

16 1.040

1= 1.046

18 1.051

19 1.058

20 1.064

21 1.0=1

22 1.0=9

23 1.086

24 1.095

25 1.104

26 1.113

2= 1.122

28 1.133

29 1.143

30 1.155

31 1.16=

32 1.1=9

33 1.192

34 1.206

35 1.221

36 1.236

3= 1.252

38 1.269

39 1.28=

40 1.305

41 1.325

42 1.346

43 1.36=

44 1.390

45 1.414

46 1.439

4= 1.466

48 1.495

49 1.524

50 1.556

51 1.589

52 1.624

53 1.662

54 1.=01

55 1.=43

56 1.=88

5= 1.836

58 1.88=

59 1.942

60 2.000

61 2.063

62 2.130

63 2.203

64 2.281

65 2.366

66 2.459

6= 2.560

68 2.6=0

69 2.=90

=0 2.924

=2 3.236

=4 3.628


�@�*��;

;���
��
&
����,  ��

;���
��
�����,  ��

�����
!��� ���� 
�� 100 � 2 ���%�, %�/

S ���%�, ��!��&���
��	
����� ������, � 2

125 <0

150 100

60 1,67

80 1,25

������� =.1C
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V. 
#4�>;- B<8; # $?-�; ��&
)H),
/-(��-&=B-�;- (��4)&#-D «
-��8)»

4/# B$
/�D$
>- (/�>-8A&�D (�&$
/B(6##
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��� <

"%&:"& .&=&%>./#/ 67:& #+,"/? =4641+@A

4
� �	 �� ���F
1. ;�������! ����
���! ��� ������"� ��	�������� �� ��$���� 	��% �������! �����	�!, �� 
��3��! 

	���	� „ 4 �
������ (��� �
����! �� 5 �� ��$� 
��3���� 	��� ��
���)L
G. =��	������ ��	������"�� �� �����$� ��������
�"�����! �������� � ������"� 

���
����� �� ���. 5<.

 1  … ��������! ����
���! ��� ������"�L

 G  … ���
�! 
�����! ��� ������"�L 

 7  … 	�������! ����

����	�! �����	/
���������! $�
�� (������

�
����� � 
������ ~ 7 ��)L

 4  … �������� �����	�L

 5  … ��������
�"������ �������� (��3
��� ���������! „ G00 ��, �����
���! „ 100 ��)L

 6  … �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 <  … ��	����%��! �
����L

 8  …  ���� ��3
���� ��������
�"��L

 9  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��.
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��� 2

"%&:"& 4.:/CA „ '1/'/, «�/:64D»

 4
� �	 �� ���F
1. � 	�����
� ��������� ���	
�������� �
�� ����������� ��������
�"������ �������� 

&�����! 1 � (�� 50 �� 
 	�$��% ������� �� ��� ����
�)L
G. =��	������ ��	������"�� �� �����$� ��������
�"�����! �������� � ������"� 

���
����� �� ���. 5<.

 1  … ��������
�"������ ��������L

 G  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 7  …  ��	����%��! �
����L

 4  … �������� �����	�L

 5  … 
���� ������� ������"�.
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��� 2&

"%&:"& 4.:/CA „ '1/'/, «	/'+="&»

4
� �	 �� ���F 
1. F��� ������ �	
��	� ����
� ����������� ��� ��
����
� �	
���
 �	���
, ������%��3 ����
�L
G. � 	�����
� ��������� ���	
�������� �
�� ����������� ��������
�"������ �������� 

&�����! 1 � (�� 50 �� 
 	�$��% ������� �� ��� ����
�)L
7. =��	������ ��	������"�� �� �����$� ��������
�"�����! �������� � ������"� 

���
����� �� ���. 5<.

 1  … ��������
�"������ ��������L

 G  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 7  … ��	����%��! �
����L

 4  … �������� �����	�.

tegola31.indb   76tegola31.indb   76 21.04.2011   15:53:2321.04.2011   15:53:23
Process CyanProcess CyanProcess MagentaProcess MagentaProcess YellowProcess YellowProcess BlackProcess Black



77


��� 2,

"%&:"& 4.:/CA „ '1/'/, «�C/?./4 1%4*4.+4»

4
� �	 �� ���F 
1. F��� ������ �	
��	� ����
� ����������� ��� ��
����
� �	
���
 �	���
, ������%��3 ����
�L
G. D�� 
���
����� ����
� ���� �������� �	
��	� ��	���������� ���
��
��� ���
 � ������% ���	�L
7. � 	�����
� ��������� ���	
�������� �
�� ����������� ��������
�"������ �������� 

&�����! 1 � (�� 50 �� 
 	�$��% ������� �� ��� ����
�)L
4. =��	������ ��	������"�� �� �����$� ��������
�"�����! �������� � ������"� ���
����� �� ���. 5<.

 1  …  ���	� (&����� G0…G5 ��)L

 G  …  ��������
�"������ ��������L

 7  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) �� 9 ��L

 4  …  ��	����%��! �
����L

 5  …  �������� �����	�L

 6  …  ��������! ����
��! �
�����L

 <  …  �
�!��! ����
��! �
�����.

tegola31.indb   77tegola31.indb   77 21.04.2011   15:53:2321.04.2011   15:53:23
Process CyanProcess CyanProcess MagentaProcess MagentaProcess YellowProcess YellowProcess BlackProcess Black



78


��� 2C

"%&:"& 4.:/CA ' 16+$4.4.+4$ «�4?E+*+ 	/%/6»

 4
� �	 �� ���F 
1. � 	�����
� ��������� ���	
�������� �
�� ����������� ��������
�"������ �������� 

&�����! 1 � (�� 50 �� 
 	�$��% ������� �� ��� ����
�)L
G. =��	������ ��	������"�� �� �����$� ��������
�"�����! �������� � ������"� 

���
����� �� ���. 5<.

 1  …  ��������
�"������ �������� «+�!���� =�
��» � �����
���
����� �������� �
���L

 G  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) �� 9 ��L

 7  …  ��	����%��! �
����L

 4  …  �������� �����	�L

 5  …  
���� ������� ������"�.

tegola31.indb   78tegola31.indb   78 21.04.2011   15:53:2321.04.2011   15:53:23
Process CyanProcess CyanProcess MagentaProcess MagentaProcess YellowProcess YellowProcess BlackProcess Black



79


��� 3

"%&:"& "/.>"&

4
� �	 �� ��	F 	���	�
�� �
������ _G` ��	���������� �����
��� ��� ������ ���
�
��� �������
����� 
����.

 1  …  ���
����! ��� ������"� (��
������ �� 
���� 	���	�, 
������%��� ����� ������������ ����� 	���	 
� ��	�������� �� �����
���
�$��� �	���)L

 G  …  
�	������! 	���	�
�! �
�����L

 7  …  ��	����%��! �
����L

 4  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�.
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��� F
�&6+&.* -'*&./C"+ C/:/'*/=./#/ G4%/,&

 4
� �	 �� ���F 
1. ��	���������! �	
�� ������
	� 
����������� $�
��� �� ����� G,5 ��/�.�.L
G. =�%	 	���
���� $�
��� �
����!/��
������! ��	���������� ������

�
��� �����
�"� �� 

��
��3����� �	��� 	��&�, ����
�����
��� ������
 ��� 
 ����
����
�� � �	
����L 	�%	 	���
���� 
$�
��� 	����	�! ������

�
����� �� 
���
�% ���	� (��. ���. 111).

 1  …  
���������! $�
��L

 G  …  	�%	 	���
���� $�
��� �
����!/��
������! (&�� ������
	� 0,7/0,6 � �
� ����/���
� 
����
����
����)L

 7  …  �����	-	���
���	 (������

�
����� � 
������ ~7 ��)L

 4  …  ��������
�"������ �������� (��3
��� ���������! „  G00 ��, �����
���! „  100 ��)L

 5  …  �������� �����	�L

 6  …   ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 


������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 <  …  
���
�� ���	�L

 8  …   �����	 50350 ��, ������

�
����! 
��
� ������
 � &���� 0,7 � �
� ����������� ����3������� 

����
�"������� ������ ��$�� ����&��	�! � ����
���
��L

 9  …  ������
���� ��
	�L

10  …  
���������� 
����	�L

11  …  
����	�
���� ��� 
����	�.
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 4
� �	 �� ��	F 
��3��! ���
�	 
���� ������"�, ���3������� 	 ����������� �����	�, ���������� ��� 
��
�� 60° (50 × 70 ��).


��� 5
�&6+&.* -'*&./C"+ E6/.*/../#/ E&6*-"&

 1  …  �����	 S5 ���������!, ���
���	� G0 ��L

 G  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 7  …  �������� �����	�L

 4  …  ��	����%��! �
����L

 5  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 6  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 <  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 8  …   ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 9  …  «
����
��» ���	�L

10  …  
���������
���! �����	.
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��� 5&
�&6+&.* -'*&./C"+ E6/.*/../#/ E&6*-"&

 4
� �	 �� ��	F 
��3��! ���
�	 
���� ������"�, ���3������� 	 ����������� �����	�, ���������� ��� 
��
�� 60° (50 × 70 ��).

 1  …  ���������! �����	 (���
���	� ~75 ��)L

 G  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 7  …  �������� �����	�L

 4  …  ��	����%��! �
����L

 5  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 6  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 <  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 8  …  ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 9  …  «
����
��» ���	�.

G

61

8

50

4

7

<

5

9
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��� 5,
�&6+&.* -'*&./C"+ E6/.*/../#/ E&6*-"&

 1  …  ���������! �����	 (���
���	� ~17 ��)L

 G  …  	
���
����! �����	-
�	��$	�L 

 7  …  ��	����%��! �
����L 

 4  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 5  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7)
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 6  …  «
����
��» ���	�L

 <  …  ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��.

G

1

<

6

4

5

7
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��� H

'*&./C"& :C/?.A9 E&6*-"/C 16+$A"&.+7

"6/C%+ " '*4.4 (*6-,4) 1/ 16+.@+1- «C64D"&»

 1  …  �����	 S4 ���������! ��
�
�!, ���
���	� G5 ��L

 G  …  �����	 S< ���������! 
 &�����, ���
���	� 1G,5 ��L

 7  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L 

 4  …  �������� �����	�L

 5  …  ��	����%��! �
����L

 6  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 <  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 8  …  ��������
�"������ ��������L

 9  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

10  …  &����� 
 ����� �
� 	���
���� �����	� (�
����� G ��)L

11  …  �������	 ��
�	���
�!L

1G  …  j������ � �������� ��	�����
��� 	�
���	��.

 4
� �	 �� ��	F 
��3 ��! ��� 
�	 
� � �� �� �� �� "� <, ��� 3� �� �� �� 	 ��� ���� �� �� �� 
� 
� �� ��� �� 	�, ��� ��-
�� �� �� ��� �� 
�� 60° (50 × 70 ��).
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��� H&

'*&./C"& :C/?.A9 E&6*-"/C 16+$A"&.+7

"6/C%+ " '*4.4 (*6-,4) 1/ 16+.@+1- «.&%/G4.+4»

 1  …  �����	 S4 ���������! ��
�
�!, ���
���	� G5 ��L

 G  …  �����	 S6 ���������! ��	
����!, ���
���	� 15 ��L

 7  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 4  …  �������� �����	�L

 5  …  ��	����%��! �
����L

 6  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 <  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 8  …  ��������
�"������ ��������L

 9  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

10  …  �������	 ��
�	���
�!L

11  …  j������ � �������� ��	�����
��� 	�
���	��.

 4
� �	 �� ��	F 
��3 ��! ��� 
�	 
� � �� �� �� �� "� <, ��� 3� �� �� �� 	 ��� ���� �� �� �� 
� 
� �� ��� �� 	�, ��� ��-
�� �� �� ��� �� 
�� 60° (50 × 70 ��).
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��� H,

'*&./C"& /:+.&6.A9 E&6*-"/C 16+$A"&.+7

"6/C%+ " '*4.4

 1  …  �����	 S6 ���������! ��	
����!, ���
���	� 15 ��L

 G  …  	
���
����! �����	-
�	��$	�L

 7  …  �������	 ��
�	���
�!L

 4  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 5  …  ��	����%��! �
����L

 6  …  ��������
�"������ ��������L

 <  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 8  …  ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 9  …  
�	������! �
�����, ��	��
�%��! ���
L

10  …  �������� �����	�.

4
� �	 �� ��	F �� 	�! 
� �� ��� ��� ��! �� 
� ��� �� 	� ��! �� $�� ���� ��� �� ��� 
 �
� ��� �� ��� �� 
�� 
� ��-
�� �� ��� ��� 
� $�	 	�� 
�
� ��! 	�� �� ��	 "�� (�.�. �� � 
� ���� 	� �� ��) � �� ��� �� �� �� �� �
� ��� ��! �� 
� 
��� �� 	� ��! 	�� 
 
� 	 	�������� ������, ���%��� ����
���! ���������.
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��� HC
 
'*&./C"& :C/?.A9 E&6*-"/C 16+$A"&.+7 "6/C%+

" '*4.4 +D ,64C.&I,6-'& 1/ 16+.@+1- «C64D"&»

 1  …  �����	 S4 ���������! ��
�
�!, ���
���	� G5 ��L

 G  …  �����	 ���������! 
 &����� (������

�
����� �� ��	���k)L

 7  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 4  …  �������� �����	�L

 5  …  ��	����%��! �
����L

 6  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 <  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 8  …  ��������
�"������ ��������L

 9  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 


������!	���� (*+*) ��
����! �� 9,0 ��L

10  …  &����� 
 ����� �
� 	���
���� �����	�L

11  … �������	 ��
�	���
�!.

4
� �	 �� ���F 1. ���
���	� �����	� G ��
���� �� �������� ���
��, �
����� &����� (������ «�») � 
������
������! 
�
����� ����	� ����� ������ (������ «�»)L
G. ���3��! ���
�	 
���� ������"� <, ���3������� 	 ����������� ��
�
��� �����	�, ����������� ��� 
��
�� 60° (50 × 70 ��).

a

15

15

�

a 20

1

3

3

4

5

9

1000

A

1

10

11

4

2

7
6

2

50
�
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��� H#
�&6+&.* -'*&./C"+ :C/?.A9 E&6*-"/C 16+$A"&.+7

"6/C%+ " '*4.4 +D ,64C.&I,6-'& 1/ 16+.@+1- «.&%/G4.+4»

4
� �	 �� ���F
1. ���
���	� �����	� G (������ «�») ������
�����  � ������ ���
���%��! 
����$��! ����	� ������ 

(�� 	� ��� �� �� �� �������

��� ����
����! 	�����
� �� ��3�������� ������������� �����	���� �, 
���  �� �� 3� �� �� ���, 	����	����
��� ����� ������
	� 
��3���� �����	�)L

G. ���3��! ���
�	 
���� ������"� <, ���3������� 	 ����������� ��
�
��� �����	�, ����������� ��� 
��
�� 60° (50 � 70 ��).

 1  …  �����	 S4 ���������! ��
�
�!, ���
���	� G5 ��L

 G  …  �����	 ���������! ��	
����! (�����a

�
����� �� ��	���k)L

 7  …  ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 4  …  �������� �����	�L

 5  …  ��	����%��! �
����L

 6  …  �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 <  …  
�	������! 
��� �������! ������"�L

 8  …  ��������
�"������ ��������L

 9  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! 9 ��L

10  …  �������	 ��
�	���
�!L

11  …  j������ � �������� ��	�����
��� 	�
���	��.

1

3

10

1

3

4

4

5

9

1000

A
50

20

10

10
10

30

a

2
7

11

6

2
11
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��� H:

'*6/?'*C/ 16+'*4../#/ &J6&*/6&

 1  …  �����	 S19 ����������� ��������, ���
���	� 7G ��L

 G  …  ����
����
���! �����	 SG0 ����������� �������� 
 &�����, ���
���	� G5 ��L

 7  …  ���	�� ������"�L

 4  …  ���	
��	�, �� ��������
�%��� ���
�$	� �����	�
 ��������
��� ���� �����L

 5  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 


������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 6  …  &����� 
 ����� �
� 	���
���� �����	� (�
����� G ��)L

 <  …  �������	 ��
�	���
�!L

 8 …  
���������
���! �����	 50  × 50 ��L

 9  …  �����	 50  × 50 ��, ������

�
����! 
��
� ������
 � &���� 0,7 � �
� ����������� ����3������� 

����
�"������� ������ ��$�� ����&��	�! � ����
���
��. 2
� ��������"�� �����! 
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QQ ����:  ;
�$��� ������"�. I� 
���� ����
���� ������
��� �������, ���
����� 
����	�
������ ������
	� � 
����	����
��� ����������.

4
� �	 �� ���F 
1. ?������ XUWqRVEOX X-715T ��$�� ���� ������

��� �� 	��

% � ��
�� ��	
��� �� 15 �� 75 ����.L
G. ?������ �������%��� �� ��	����
��� 
���	�! ���	� �	��� 	��&�L
7. 2������ 
����
�%���� ��
������ ��
$�� ���� �� ����� <0[ �� �������� ����3����! ����� 

�������L
4. B������� �����	� ��������� ��
����� &�����! G-7 �� � �����
�
�� 1,5-G ��L ��
���� �
�� �� 

��
�� 0,5-1 ��.
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� �	 �� ���F 
1. ?������ �������%��� �� ��	����
��� 
���	�! ���	� �	��� 	��&�L
G. 2������ 
����
�%���� ��
������ ��
$�� ���� �� ����� <0[ �� �������� ����3����! ����� 

�������L
7. ������ 	����� ��$�� 
������
����� 
 ��
�������� �� ��
�$���� ������� ��������
��� 	���	�L 


����$�� ������
	� ������� �� 	���	L
4. =���� ��$�� ���� 
���
��� �� ���������
����-����$����! �
��� >+D �
� ������ ��
�&����! 



������!	����L ��� ��
�3 �	
���3 	���� ��	���������� ��	��
��� ��������
�"�����! ��������! 
«#!����»L ����
	� 	����� ��
���� �� ��3���	������� �����
� � ��$�� ���� 
���
���� �� ������"� 
�
� ����

�.


��� <0C

'*&./C"& C4.*+%7@+/../? 6/*&@+/../? *-6,+.A 

TURBOVNPT T- 3<5�

 1  … 	���� �
� ������
	� �������L
 G  … �����	 ���������! ��
�
�!L
 7  … ����3����� �����-�����	� 	
��������� ������� 4G034G0 ��L
 4  … ��
�
� ������� XUWqRVEOX X-715q
 5  … �������� �����	�.L
 6  … ���	�� ������"�L
 <  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) �
� ������ ��
�&����! 



������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L
 8  … ��������
�"������ ��������L
 9  … 	���	 	��&�.

QQ ����Q ����

1 
������ 
������
	�
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������ 
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'*&./C"& E&6*-"& .& +D%/$ "6AQ+

 1  … �����	 S11 �� ��
��, ���
���	� G0 ��L

 G  … ��	����%��! ������� (&�� ������
	� G5 ��)L

 7  … �������� �����	�L

 4  … �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 5  … ��������! ����
���! ��� ������"�L

 6  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 <  … ��������
�"������ �������� (��3
��� ���������! „ G00 ��, �����
���! „ 100 ��)L

 8  … ����
����
����  ��������
�"������ �������� (&����� 1000 ��).

4
� �	 �� ���F 
1. ;�������! ����
���! ��� ������"� ��	�������� �� ��$���� 	��% �������! �����	�!, �� 
��! 

	���	� „ 4 �
������ (��� �
����! �� 5 �� ��$� 
��3���� 	��� ��
���)L
G. I�� ��
���� ��	���������� ������

�
��� ������� ����������$����.
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'*&./C"& «/,6&*./#/» "&14%>.+"&

 1  … �����	 S16 «�������!» 	���
���	, ���
���	� G0 ��L

 G  …  ��������
�"������ �������� (��� �	
��� �	���
 ����� 70°.) 
(��3
��� ���������! „ G00 ��, �����
���! „ 100 ��)L

 7  … ���	� �
%�����
�� �� ����	���3, &����� G0 ��L

 4  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 5  … ������
���� ��
	�L

 6  … 
���
�� ���	�L

 <  … 
����3, 
3�����! �� 
����
�"�����! 	�����L

 8  … �����	 50 350 ��, ������%��! 
����
�"�����! ����� ��$�� ����&��	�! � ����
���
��L

 9  … �������� �����	�L

10  … ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��.
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'*&./C"& 6&DG4%/,/C"+

4
��	����eF  ��� �����	��-���$�
���
	�! ��	���������� ������

�
��� ������� ����������$����.

1 … �����	 S1G ���$�
���
	�, ���
���	� 46 ��L

G … ��������! ����
���! ��� ������"�L

7 … ���
�! 
�����! ��� ������"�L

4 … 	�������! ����

����	�! �����	 „ 	���
���	L

5 … �������� �����	�L

6 … ��	����%��! �
����L

< … �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

8 … ��������
�"������ �������� (��3
��� ���������! „ G00 ��, �����
���! „ 100 ��)L

9 … ���� ��3
���� ��������
�"��L

10 … ����
����
���! �
�! ��������
�"�����! ��������L

11 … ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7)

�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

1G … 	���&��!� �
� 	���
���� ���$�
���
	� (&�� ������
	� 0,7/0,5 � �
� ����/���
� ����
����
����)L

17 … ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

14 … ���	�� ������"�.
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"%&:"& #+,"/? =4641+@A .& "/.+=4'"/? 1/C469./'*+

4
� �	 �� ��	F ��	$� ��. ���. 119-1G7 «>���� ��	������"�� �� �����$� ���	�! ������"� �� 	�� 
� 
�-
��! ��3 ��
��3�����3».

 1  … 
�	������� �
������ ������"�L

 G  … ��	����%��! �
����L

 7  … �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 4  … ����

����	�! 	�
��	L

 5  …  ����
���� ��� ������"�: ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! 7…5 �� 
 ��
�������� �� 	��
���� ��
��3����� 
 G…7 �
��L

 6  … �������.
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 1  … ��	����� ����
���� �	���L

 G  … 
�	������! 	���	�
�! �
�����L

 7  … ���������� ���	�L

 4  …  ��	�����
��! �
����� �� 
����
��� ����

� 
(
�	���
����� �� �����)L

 5  … �����	 S9 
���������
���!, ���
���	� 10 ��L

 6  … ����	����! ��
�
L

 <  … ��	����%��! 	
����� (&�� ������
	� 70 ��)L

 8  … ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 9  … �������	 ��
�	���
�!.

4
� �	 �� ��	F 
 ����� ��
������ �������
� � ����
���� �	��� �� 
����	�
���% ����� ��	���������� 
����
���
��� 	
���
����! �����	 (��. ���
 6�).


��� <5

"%&:"& #+,"/? =4641+@A .& '%-9/C/4 /"./W 


E/6$%4.+4 "6+C/%+.4?./#/ E6/.*/.&
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 1  … 
�	������� �
������ ������"�L

 G  … ����
���� ��� ������"�L

 7  …  ��������
�"������ ��������L

 4  … �
�3�
�� �	��.


��� <H
�&6+&.*A -"%&:"+ #+,"/? =4641+@A .& "6+C/%+.4?./? 1/C469./'*+

4
� �	 �� ���F 
1. � 	�����
� ��
�&���� ����
���� ��� ������"� �� 	��
�
���!�3 ��
��3�����3 ��	���������� 

��������� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! 7-5 �� 
 ��
�������� �� ������� 
	��
���� ��
��3����� 
 G-7 �
��L

G. ������� QQ ����������� ��� �	
��� ����
���� �	��� �� ��
�� 70 ����. (��� ��	�� ������� �	
��	� 
����������� ���	��! 
�����	�
 ������"�). 
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 1  … ���� 50 340 ��L

 G  … ������� � ���
����
���� �%��
��L

 7  …  ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) 
��
����! �� 1G ��L

 4  … �
���� �
��&������ ���
������L

 5  … ���	�� ������"�L

 6  … ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 <  … ���������! �����	L

 8  … �����������
��� ����	
������� �������� ���	�L

 9  … ��	����%��! �
����L

10  … ���	� �
%�����
�� �� ����	���3, &����� G0 ��.


��� <K

,%+@/C"& E&'&:&W


'*&./C"& 1&6&14*./#/ E&6*-"&

;�����
	� ����������� �����	�

4
� �	 �� ��	F ��� ������ �� 
����	�
���3 ��
��3�����3 ����3����� ���
��� ������ 
������� ��	��"�� 

�����	�
 ������"�.
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 1  … ������
���� ��
	�L

 G  …  ����
���� ��� ������"�: ���������
����-����$����� �
��� (>+D 7) 
�
� ������ ��
�&����! 

������!	���� (*+*) ��
����! �� 9 ��L

 7  … ����

����	�! 	�
��	L

 4  … ���	�� ������"�L

 5  … 
���������
���! �����	L

 6  … ������� � �������� ��	�����
��� 	�
���	��L

 <  … �����	 S15 �� �����, ���
���	� G0 ��/
�	������! 	���	�
�! �
�����L

 8  … �����	 50 350 ��L

 9  … ���	� �
%�����
�� �� ����	���3, &����� G0 ��.


��� <8

'*6/?'*C/ C4.*+%7@+/../#/ "/%1&"& .& ,&Q.M
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	/%1&" 	 -< .& :A$/9/:.-M *6-,-; C4.*+%7@+/..-M Q&9*-

 1  … 	�
��	 =-1 �� ����, "��	-������, �"��	�
������ ���
����� 
���� � ��
������� ��	������L

 G  … �����	 S17 SVG5 �� ��� 	�
��	, ���������� �� �����3/���
���3 ��	
��	�3 (</6 ��)L

 7  …  	���&��!� �� �����!/���
���! ��
��� … &����� G5 ��, ��
���� 4 ��, 
��	����
���! &�� 0,7/0,5 � �
� ����/���
� ����
����
����L

 4  … 	����$��! ��
� �8 (8370 ��), ��	�� ("����) 70 ��, 
�����/���
�L

 5  … ��	
��	�, &�!��, ����/���
�L

 6  … ����	� ����� (
��3��! ��� ��
$�� ���� 
���
��� �� ��
����
��� 	������).

4
� �	 �� ��	F 	�
��	 �����

����� 
 	���
�	��L �����	 ��� 	�
��	 ���������� � ���������� �� �����, 
����� ���������� �����	� ���	
���
�%��� (��	���������� ����
����
��� ��������
��� ��
�	���
�� 
�������	��).

*����	 S17 SVG5 ��
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� �	 �� ���F 
1. =�%	� 	���
���� $�
��� ������

�
�%��� � &���� 0,7/0,6 � �
� ����/���
� ����
����
����, 

� ��	$� 
 �����3 ���������� $�
��� � ��
�
��� �
��������L
G. =�%	 	���
���� $�
��� �
����! ��	���������� ������

�
��� �����
�"� �� ��
��3����� �	��� 
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������

�
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���
�% ���	�L

7. F
������ $�
��� �������%��� ��$�� ����! 
���	 ��� ������ ���
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